
1המתאיםלתפקידהמתאיםהאישברירת-מ-ן,-הרירב3.
לדרגההכשירותהעלאת-ד4מלל,וכיצדללמדכיצד-ן1מיאנ
אומנות.שלמושלמת
שלגבוההלרמההצבאיים,לחייםהפרטסיגול-תישיאהמאתה5.
וגורמי-פחד.דריכותמצביעלוהגבותיונפשית,לאיתנותחריצות,

שמועותוטלתוצאותיהןכושר-מנהימתי--חברתייםיחסים6.
מזהזההשומםאנשיםבעהיחסים;מצבי-בהלהשלמהותם;עליהןויטתלטות

ובמנהגיהם.בגזעם

לחזתנחלתחסןהקהלדעתלגביהערכות--ותעמולהדעות7.
פסיכיוגינמלחמהקעגש,

תצפיתה

מעשה-המלחמתבחושים.ולשימושלהבחנהישגדולהצבאיתחשיבות

הישמידהבאיזו;העיןשלהדיוקמידת-:היארהכוחלידיעתמביאנו

המרחקיםאתאומדיםכיצד;התעיפותהאתלמנועהדרךואיזהולהתעייףממהרת

והעובדותהצבעיםהבהנתחוקי;בלילהטובהלראיההכללים1ראיהידיעל
וכןהמיסווה.גילויושלההסוואהשלהפסיכולוגיה,ב"עיורון-לצבעים"הקשורות
השפעותיהחרשותשלוסיבותיהטיבה:העימשהבענייניהידיעהחשובה

במערכות-וביחודהקשר,לצרכיהמדוברתובמילהבצליליםהשימוש;הרעש

לאמשלו,צבאייםשימושיםישהירלגםמעולה.לשמיעההכללים;טלפוניות
ניופגהלקשמהוויישתחושתואלובסיר.גםאלאגדם,בהבחנתרק

אלאאלה,בחושרהבחנהמשתמשיםשהםמשוםרקלאהס"סיגאצלמכרעת
רשפא-כשאימהם,להתעלםמקרשבאתהלדעת,שעמהםמשוםגם

למחלת-הים),המקבילה(התנועה"ל"מחלתפסיכולוגיצדיענןוכןעליהם,לסמוך

תונווכתההותואצמתההההבחנה,שלתחוםעודלפניכםהרי-ולבסוף
יכולתbwסוגזהו-זרה,בסביבהמטרהגילוישאבדה,דרךמציאתבשטח,

מהויםאלהנושאיםהמצייימ.החושיםכלבשימושתלויוהואללמדןשאפשר

בגענייןשלאנשי-הצבאתהום-הפסיכולוגיהמאותוניכרחלק
מתייצבותהאלה,האבחנותסוגישבכלהפסיכולוגיהיסודלנומשנתחוור-

-:בהלשימושורכיםארבע

לשמל9,רשפא,יעילה.לתצפיתהכלליםאתלקבועאפשרא)(

1יעילותשלבמכסימוםבהשכהלצפותאיךלאנשיםלהסביר

ביכולתאינדיבידיטלייםהבדליםישנםכללשבדרךכיוןב)(

המסויימת,סוגי-ההבחנהמבחינתבצופים,הטוביםאתלבוראפשרההבחנה,

להועילהמיוהדתסגולתםעשויהשבהםהתפקידים,םתואבלהפעילםכד?
תפקידיםעליהםלהטילואין-מ"עיורון-לילה",שסובליםאנשים,ישביותר.

ביכולתמזולתמהמצטיינימאנשיםישבחשכה.תצפיתהמצריכיםחשובים,
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אומדנתיבשבילביחודחשוביםיהיוכאלהאנשים-למרחוקבהבחנהלדייק

מרחקים.
כלוןוטיפוחן,אימון-הסגולותעללהמליץישרביםבמקריםג)(

הלימותבדרךהדיוקאתלהגבירהמאפשריםרביםתצפיתסוגישישנם
אתלכך.טובהדוגמההנםוטנקיםאוירוניםלזהויבתי-הספרוהשיגון.
ידיעלניכרתבמידהלשכללאפשרזהבתחוםדרכךאתלמצואיכולתך
והיסודייםהפסיכולוגייםהגורמיםלךשנהיריםלאחרוהתנסות,אימון

בתורתיבקיאיםלהיותחייביםהצבאיותעורכי-התוכניותד)(

מבניהםחישובעלמשפיעותמקנהזושתורהשהידיעותמשוםגםההבחנה,
בלוחות-מידההצבאהטיבותאתלציידלמשל,רצוי,צבאיים.מכשיריםשל

כאלהמכשיריםשלהתאמתםראיה.לפיהנבחניםטראימאות4לקס)(
כי;גלגלי-ידאומנופיםשלומדויקותמדודותתנועותמצריכהלתכליתם

תנועות:בנכיוונןלשםשבשרירים,וחוש-המידהראיהכושרשלכזהצירוף
לדיוק.הרבהלהוסיףעשויובחינתן,והידהזרוע

-ההבחנהבכישרהשימוששלהנ"להדרכיםארבעתשכלאלאבלבדזוולא
הכללים;.אתנוסף.לאימוןהנבחריםגםהםהמעוליםםיפ4צהבזו..זוקשורות

הנותנים.לרוכשיהם
לעתיםבהםולהתנסותלשנןיש-ההבחנהכושרמיטבאת

כיצדללמדםישוהאפשרויות,התוצאותמיטבאתמהצופיםלהפיקוכדיתכופות.
המכשירים.שעלהמיוחדיםבאביזרי-הכינוןלהיעור*

עוציב2.
גםחשובכךממששבטבע-האדם,יתשוחתההצדחשובשבקרבותכשם

יכולתובסוגייתהלוחמיםהכוחותשלענינםעיקרשהרישבו.יענמההכוח
שריריו'תנועותאת-ה,שועשהואבמההאדםאתלנצלהוא-האדםשל

דברתושעללמבחיןמאפשרתשהיאמשוםהיאחשובהמובהקת.הבחנהממש.
להיותצריךשבמטוסכוון-הפצצותלעשותו.מסוגלהיהלאממנופחותשהמבהין*
אתלבעליהןמלפשרהללוהסגולותשתישלצירופןזריז-יד.גםאךטוב-ראיה,
דבר-המתאים"בתפקידהמתאיםהאיש"כוונת-הפצצות.שלהמדויקתהפעלתה
הצירךשבשעתפירושו-למימושן,כללבדרךמשמשיםוהאימוןשהברירה

הדיוק.בתכליתההכרחיותהתנועותאתשייבצעהאישאותויימצא.הבחוץובמקום,)
תונמואה:בשתיםמסתממותהביצועשלהמיותרותהפסיכולוגיותהבעעת

ת.1ליעיהו
השולטיםהאנשיםבחירתע"ימושגותהנדרשותת1יונמואהשלרובם1

פיתוהאךהדיבור.אתכךעלנייחדועודנוספים.אנשיםשלאימונםוע"ימכברבהם
הביצועאתהמאפשריםהכלליםמציאתע"יגםנעזרהכמותמבהגנתהאומנויות

והתנסות,שינוןמחייבהאלההכלליםמןכמהשללימודםביותר.והמדויקהטוב
על-ידילמשכי,למשל,במקום,ההדקעלץיחללשילמדתייל,איןתפיסתהלשם

לארסאיןזאתלעומתולהתנסות.להתאמןעליוזו.הוראההורשיאחתשפעםכך
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ראשיתעםחפירהלתוךעצמולהשליךשעליושילמדכדירבבאימוןצורך
ישנןאחריו.עוקבשהאויבכשייתכןבחושךגפרורידליקשלאאופצצה,"
כפתורי-אוגלגלי-ידמנופים,לשפרן.יכולתכניות-הכליםשמשרטטאומנויות
שלמותניובגובה,שייקבעורצוי-ודייקניתדירשימושהמצריכיםלחיצה,

תעלה.אומנותוורמתבדבר,להתקשותירבהלאכךידישעלמפעיל,"
להפיקהרצוןת.וליעיהשלזוהיאהשניההמנעיתהפסיכולוגיתהבעיה

התחרותכלשלטבעיתמסקנההיאמאמץשלממינימוםתוצאותשלמכסימום
העליונההיעילותנדרשתביחודשיא-ההתחרות.היאהמלחמהוהריהבריות,בין
היעילותתביעתקרב.לקראתגדוליםכוחותמהרחישולאמןלמצואשישומעה

צבאי.נוהג-פעולהכלשליסודולהיותצריכה
),*

ממערכתנימיחלקה.ליעיההדאבעהשללפסיכולוגיהפניםהרבה
עצמןהפעולותאותןלבצעיש,וחוזרנשנהאופיבעלהואהצבאיותהפעולות
הנלמדבלקחרבהבמידהלהשתמשהמקוםכאןספיר.איןעדרבותתעמים

ללמודצריכיםשהחייליםכשםלשעבר.הצבא*והצישלמנסיונםוכןבתעשיה,
יכולימכיצדלדעתמדריכיהםגםצריכיםכךביותר,הטוביםהעבודההרגליאת

שלחשיבותןמכאןוההתעייפות.המאמץבמעוטעבודתםאתלעשותאנשים
להפחתת.האמצעיםשלחשיבותםוכןההתעייפותלהמעטתהשונותאשיטות

-ירקמתעינמלהפסיכולוגיהשלותועלתהחד-גונית.שבעבודהשעמום"

המתרגשתתאונה,האזרחיים.שבחייםזועלאפילועולההצבאבחייןוסא"
מידיבאהשאינהותאונה;ידועלהנגרמתמזואבידהפחותאינההאויב,בהעדר
הנישהפעולתו.-שתגרוםהקרבנותמספרעלבתוצאותיהלהוסיףגםעלולהאויב"

צריךאיךהמיתר,המינימוםהנחוצה,השינהמידת-צבאית,בעיההיאגם
חוסר-מנומנמים.חייליםלהעיראפשרואיךתוקפו,שהנמנוםאיש-המשמרלנהוג

עלהמשפיעםגורמים.הםאלהכל-טפליםהרגליםשעמום,התעייפות,יחינה,
פיקוח.והמחייביםיעילית"

אחרים,גופנייםמצביםגםישנםוההתעייפותהתנומהחפץעלנוסף
שירותבמצבימאודעדחשוביםונעשיםשליליתהשפעההיעילותעלמשפיעים"

מהילגוף.החודריםבחמריםאוחיצוניים,בתנאיםתלוייםאלהמצביםצבאי.
נוכלאיך.החים?השפעתומהיהאדם?שלכושר-הביצועעלהקורשפעת"
החים,עידתמהי?קיצוניותטמפרטורותשלהשליליותההשפעותאתלהקטין
סגולות%רבגובהשלהשפעתומהיביותר?יעילהפעולההגוףפועלוחבה

החושיי-המנעיהתאוםעלוכןממגעי,כושרםעלוכוון-הפצצותהטייסשלהבחנה"

-משקלכברותוהן-אלהמצבימשל.תוצאותיהםהמדויקות?תנועותיהםשל

וגילההפסיכולוגיהמחקרבאוהנהשבדם,.הרמצןאחוזהתמעטותידיעלצגרמות

שקיומםהכלליםאתלנונתןגםאלאבדבר,הנוגעותהעובדותאתרקלאלנו
-:ושובבחמצהממחסורהבאותהגופניותההפרעותאתהאפשרבמידתיופהית
לאיתנותהואעוזרלפעמיםכיאףממו"גורעהואכן,?היעילותמןהכיהלז,גירע
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התשובותכיאם-הןיפותאלוושאלות?לשתיתלאיש-לוחםמיתרמתירוח."
מספרלגביוכןהתה,הקפה,הטבק,לגביגם-בתכלית,מזוזושונותעליהן
לנונותנותבצירופןוהפיזיאולוגיה,הפסיכולוגיההמעיררים.והתרופותהסמים

ידיעלהצבאיתהיעילותנעזרתלמשל,כך,המעשיים.הכלליםואתהתשובותאת

מצב-הרוח.אתלרומםכדיבושישבמידהרקטבק"

הרירב5.

הרבהשונימפני
שלכל-כך

הצבאייםלתפקידיםלבוררםישבני-האדם

אומגותלעצמםקנושבהםובתחומיםהנורשותבתכונותיהםהםנבדליםהשונים.

מגעיות,באומנויותהתחושתית,השגתםמבחינתהםשוניםחיילים.היותםבטרם

בידיעותכללי,תפיסהבכושרתלמודם,אתולזכורבמהירותללמודבכשרונותיהם

ומקוריותם,עמקנותםבמידתידיעותיהם,שלהכלליובהיקףמיוחדיםבתחומים

אחרים/דבריםובהרבה-הרבהוהתרשמותםרגישותםובמידתההיגושיתביציבות

מסוייםתפקידלבצעהםיכוליםלעתיםה,,אישיות".-במקצתסתמיבשםכלולים"

אפשרזו,יכולתלהםבאיןגםדלעתים,
כשרוןתפקיד,לאותופשירותוישילהם

אתוגםלמקצועהכשירותאתגםהחסריםאנשיםישכנגדםנקלה.עלילמדו

במהירות.לסגלוכשרול"

שרותי-חבר-"עלמוטלתוכשירותם,לסגולותיהםבהתאםהאנשים,ברירת

ניכרהלקהללולשרותיםהמספקתהיא-הפסיכולוגיהוהצי.הצבאשלאדם""

אתלנתחישוראשונהבראשלרשותם.העומדתהידיעהומןפעולתםמדרכי
להם.הנדרשותהמיוחדותהסגולותעללעמורכרילמיניהם,הצבאייםהתפקידים
נסיונות,-כשירותםמבחינתהאנשיםלהקרהדרכיםאתלמצואישאחר-כך

ופעליהממבחנים,ע"יהישגיהםסקירתעמהם,אישיותשיחותמעבודתם,זוגמאות

היכולתאתהמעולה.ראית-הלילהבעליהאנשיםיתגלוהחושיםבבדיקתבש-רותם.

אתלכך.שניעדמיוחדבשטחנהיגהנסיוןידיעלויבחיןאפשרמכוניתלניהוג

תחושתייםתיאומים-ליסודותיהן:לפרקאפשרלטייסיםהנחוצותהתכונות

כמהועודמסויימים,כמצביםמנעיים
נטיותאתלבחוןואפשר-תחומי-יכולת,

העתידיםאתהמועמדיםשביןהמצטייניממןלבהורשנוכלכדיבאנשים,הכשירות

המנהיגותכושראתגםהזהבדרךלנתהשנוכלהיההראוימןטייסים.להיות

לברירהביזתיהטובההדרךשכינםאלא-כנ"ל,מבחניםע"י.מבליגיםזלביר
תפקירי-הנהגה.כממלאהמועמדתולדותבסקירותהעייןהואלתפקידן-הנהגה

היאשרותי-חבר-האדם""ע.'"ברירהשלזועבודהדוגמאות.רקהןאלו

היאהויןמתאימים,לתפקידיםמתאימיםאנשיםלכונןהבאהפעולהלכליסוד"

לשובישבפעםפעםאדרבא:לשירות.הטירוניםשלהכנסתםעםמסתיימת
אגבוסגולותיהםיכולתםמידותהשתנותעםהאגשים,אתמחדשולחליולהעריך
אחרים.צירופי-סגולות-מחייביםחדשיםצבאייםשצרכיםובמידהאימונם,ההליך

יבוא)הסוף(
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פולתק.פ.מיור*גנ.

צבאיותאמצאות

רמומשחקיםנחתו,ברקיווצי
דרוכה_כמקשתיעיפו,ולמטרה

שלתהחכמת

בשטתראיונותפורהכהתקופהלפניההיתהלאאמצאות.תקופתהיאתקופתנו
ביןמאשרפחותהלאבמידהממציאיםביןהאבקות-פירושהביוםמלחמההמכניקה.
רצונוזהבמאמרבמעלה.הראשוןהמקונועלהמצביאעםמתמודדהטכנאיבהחיילים,
עומקה.לכללהעריכהניסוןלאושעדייןזו,צבאיתמהפכהעלבקצרהלעמוד

למלחמה.רצוןייתכןלאהאחד,באיןונשק.עוז-נפש:הםבמלחמההעיקרייםהדברים
הסכנה,אתמקטיןשהואמתוךששוכללכלי-נשק,כללמלחמה.כוחיהילאהשניובאין
טגיאיםאלהגימא,מאידךבו.המשתמשיםאלהשלעוז-רוחםאתמרבהאומגביר

מתוךוכך,עוז-רוחם.אתמדלדלתאומרפהלגביהםהסכנהתרבגהבו,מזויינים
ההמצאה.כוחאתהסכנהממריצהבעקבותיהעוז-המוחאבדן

עדהמדרגה,בשפלהצבאיתה:שמצאהכושרעמדההיסטוריהתקופותכלבמשך
שלוששבימיכיון:מאליהןמובנותהסיבווזשינוי.וכפתה);התעשיתית"המהפכה"שבאה

משוטיו.על.הנחשייטלאותואזדומהשאיש-הצבאהריקיימותהמלחמהסכנותאין
הרישברשותו,המשוטיםבאותםבמלוא-כוחולחתור""עליומלחמהשבזמןמכיוןואילו

גפואםבשכלולים,הכללהבדרךנסתכלאםאף-על-פי-כן,חדשים.להמציאהזמןקצר
4המחץכוחב);היעילהטווחא):אתלהגדילהיובעיקרןשמטרותיהםנווכחהיו,אטיים

הניירות.אוהמלטולכושרה);האשעצמתר);הקליעהדיוקג)

החמיי.ביןבסגולההמכרעתחשיבותלהנודעתהראשונהשהממרהלגמר,מותר
ביותר.המדויקביותר,החזקיהאזו,סגולהבעלנשקשכליהמציאותמחויבזהאיןאמנם

הותהעדיףטווחובגללזה,כנגדאך;ביותרהאויבמכותמפליאאוביותר,הטלטולקל
בכוחהשישהראשוןהואבוהמצוידהצדלסיעך,ראשונה.להפעילושניתןהנשקהוא
לכ45-הנלחמיםאלהעללהגןעשויהואכולוהקרבובמשךהאויב,שלמצבואתלסכן

לשלהם_דומיםזיןכלילהםשגורמיםהסכנהמידתאתלהקטיןכלומר,-פחותי-טווחזין
מערכהבכלהכובדכמרכזעדיף,שטווחוהנשק,כליאתלראותעלינולפיכך

לוחמיםשחטיבתבמקרה:אומרהוהשונים.כלי-זיןפעולתמשולבתבהאשרטקטית
אתלהעמידיש-מכריע,כלי-זיןבגו'רהיאכשהקשתוחרבות,חניתותנקשתות,מויינת
ייעשהורמחים,קני-רוביםבתותחים,המצוידבצבאואלוהטקטיות.הפעולותבמרכזהתז

חוטאתשיהווסהואשהמטוסהריורובים,ארטילריהבמטוסים,ואטמרכז.חת1תה
טקטית.פעולהכלשלהשדרה

דברעיקרי."הנשקסביבהתארגנות:כושר-ההמצאהשלהשנילסוגעובריםאנומכאן
שעצמתםבאופןמחדש,אאביסכלי-זיןעריכתמתוךראשית,דרכים.בשלושנעשהזה

להתאימםשאייאפשרבלי-זיןסילוק:שניתלהיפך.וכןהעיקרי,הנשקבהשפעתתגדל

קיימים.כלי-זיןשלמשוכלליםכ:ודליםאוחדשיםכלי-נשקהכנסת:ושלישיתזה,לסדר

*
ש5בערךה-60בשנותלעולםלבואשההלובאנגליהטכניותהמצאותסדרת1(

לכתמרחיקיםשינוייםהביאוהי"ט,המאהשלהראשוןהשלישתוךנמשכוהי"ח,המאה
-כפוליפתיושבבמפעליהתעשיהלריכוזוגרמואנגליהשלוהכלכליההכרתיבמבניה

המערכת.
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י.יע,

ההגיון.ילידהואהשניהסוגהדמיון,פריהואהאמצאותשלהראשוןשהסוגבעוד
כלי-יצורמפותלבמעיכפוףמקלקצותבחברוכישתפש,אדםבבניהראשוןלפיכך,

דמיון.בעלהיה-בכידח,מזויןאויבשלטחחועליעלהשטווחו-הקשת-זין

באופןהחניתותותופשיהקשתיםשלצירופםדרךאתומצאשחשבהראשון,זה,לעומת
כאחדשניהםהגיון.בעלהיה-הנפרדים,כוחותיהםעליעלוהמאוחדיםשכוחותיהם

הממוכנותהאומנויותשבאועדלאטלאטזאתעשההראשון;בטקטיקהמהפכהוללו"
מחשבה.מפניסולרכלל,בדרךשהאדם,משוםלאטו,יותרעודהשני.הממציא,לעזרת

משוכלל,אוחדששנשקקדם,בימיבודדצבאיגאוןאיזההביןבפעםפעםמדי

כןאםאלאמתגליתהמכסימליתיעילותואיןלעצמו,כשהואתמיד,הואיעילכיאף
כךשלמה.פעולהזהלנשקלולאפשרכדימחדש,גערךהקייםהצבאארגוןשלסבנהו

כלי-זיןמוקדוןמלךפיליפהמציאספה"נ,לפנ,הרביעיתבמאהקדומה,בתקופהעוד

הרכיבגםאלאלשימוש,שהכניסובלבדזוולאה"סריסה",-כפול-אורךרומח-חדש

מוקדון,אלכסנדרבנו,שלמהגאוניותנלהבבהיותווזה,בתכלית,חדשלוחםארגוןמביבו
שהיההעולםאתולכבוששלו,עלהעוליםכוחותלקראתלצאתהדגוללמצביאאיפשר

בימיו.ידוע
חדשיםכלי-זיןבכנפיההביאההתשע-עשרהבמאההתעשיתיתהמהפכהכיאף

ותותחהיריהמכונתהמחסנית,רובה.2(,מוסקט)(חסר-הסלילים,רובה-הפיקה:כגוןלרוב,
נתגלתהדווקא,הנוכחית,הלאהשלהטכניתבמהפכההריהלוע,דרךהנטעניםהסלילים
אתמשלימהזוברם,השני.הסוגמןאמצאותשלערוךלאיןהעצומהחשיבותןבבהירות

אתשיוליד,הדיןמןאומוליד,מצדווזההחדש,כלי-הזיןאתמולידהחדשהרעיוןזו,

להלן.אדברזההתפתחותתהליךעלהחדש.הארגון
שבימיהאחד,:דבריםשנילעינינויתבלטוההמצאה,כוחשלבבעיהדברנומדי

הביאהבתעשיה,מלאכת-הידלתקופתהצבאבארגתהפשטותאתלהשוותניתןעתקדם,

מתקוםהצבאכשארגוןשבימינו,השני,;מכריעותתוצאותכביר-כוחחדשנשקהמצאת

מצטמצמתכאלואמצאותשלהמכרעתההשפעההתעשיה,שלכוה-המכונהעםבבדבד

.והולכת.
שגילוהאלחוטי,האיתורלתהליכינודעהזומלחמהבתחילתשעודלומראפשר

יםאולםהגדולה.בריטניהשלהאויריתההתגוננותלנכימכרעתתוצאהמכבר,לא

בכלתוצאות,כלהטסה,כפצצהשבחדשיםחדישלנשקהיולאלקצה,המלהמההתקרב.

לעצמוכשהואזהנשקמושלם.מכנימנגנוןסביבולבנותשהותהיתהלאכיהיעיל,טווחו

אחת.בליסטרהעודבבחינתאלאהיהלא
האמצאותצריכותהמכסימלית,התועלתאתמהןלהפיקשכדיאיפוא,היא,המסקנה

כלומר,;הנולדראייתמתוךאםכימתעוררות,שהןבשעהלאמלחמה,בעיותפרילהיות

איןכיאףכה.עדשהיהכפיפתאומית,השראהמתוךולאממושךשיקול-דעתמתוך

בתורתבאבק-שריפההשימושחזוןכגוןאדם,שלבמוחוהמבריקשברקדברשלפירושו
הריערכו,ניטלבתרמיל,פיקהבתורתרועמתבכספיתאוקלעימיהיניעכוח-הדף

להפרותו.שצריכותהןפתאומית,השראהאיזועליתרמלחמה,שבעיותלומר"כוונתנו
וביתרקלותביתרלפתרהניתןחשובהמלהמהבעייתוכלשהואילהוא,הדברפירוש

גייסות-למטרות-כלליותשלהתקופההריכךלשםבמיוחדשהותעןמכשירבאמצעותחסכון

מתקדםמדעשלובדורשמרניים,כןועלסטאטייםהנםכאלהארגוניםקצה,אלקרבה

בעליואינםבידםמלאכותמאהביותר.להםזקוקשאתהבשעהמיושןבליםאותםתמצא

משיגרתם.אותםמוציאיםהללושכןחידושים,מפניהםומתיראיםאחת,אףמלאכה

לאתרהיורהמוסקט)(חסר-הסליליםלרובה-החלמישכתחליףלשילוחשהוכנה2(
השריפה.לאבקמיוהדבצינורהמועברניצוץיוצרתבוהקבועהצוראבןעלהנוקרשנקישת

ב-1836.רקהבריטיהצבאלשורותהוכנסאך1805,בשנתהומצאחסר-הסליליםדובה-הפיקה


