
הישראליתבגרסההנגנביםמלחמת
לורברעזריאלו"ו

הקדמה

בטיליםערבמדינותשלהמתמדתההתחמשות

התשתיתוהקמתטווחארוכיבליסטיים

כאלהנשקמערכותשלעצמילפיתוחהדרושה

שאיןעובדהכיוםהןהנלוויםאמצעיהןמגווןעל

הןמסייעותזובפעילותעוררין.יותרעליה

מדינותוהןוצרפתכרוסיהמפותחותמדינות

ובעם-וסיןכצפון-קוריאההשלישימהעולם
גם

ום-זיל.ארגנטינה

ארצות-שלהמניעהמאמצינכשלולמעשה

טכנולוגיההפצתלדכאהייתהשמטרתםהם-ית,

במיוחדצורבזהכישלוןבליסטיים.טיליםשל

וחלקהמפותחותהמדינותשכלהעובדהלאור

האמנהעלחתומותהשלישיהעולםממדינות

-MTCRטיליםטכנולוגייתשלהפצתהלאי

-RegimeControlTechnology.Missile

שהתמיכההטענה,מושמעתלעיתיםכיאף

על-מתבצעתאלהפיתוחבמאמציהטכנולוגית

שליטהאיןשלממשלותפרטיים,גורמיםידי

אףאועליהם,
בודדים,על-ידי

חשוב,זהאיןלענייננוהרי

כיהיאהתחתונהוהשורה

ערבממדינותאחדות

אבל-לאטמתקדמות

ולאזה,בתחום-בבטחה

ביכולתןשיהיההיוםירחק

טיליםשלניכרמספרלהציב

מקומיתמתוצרתבליסטיים

שונים.לטווחים

התגוננותשיטות
טיליםמפני

טיליםמפנילהתגונןניתן

מלאפירוטאופנים.במספר
יתרונותיהןעל-השיטותשל

התפרסםכס--וחסרונותיהן
וכאןתורוקמ,1שלרבבמספר
הדברים.עיקריאתרקאביא

בהגנההראשוןהנדבך
שכנוע-הרתעההואכזאת

לוכדאילאכיהאויב
צורהבשוםאיתךלהתעסק""

קשההתיכוןבמזרחשהיא.
קונספטאתיעילבאופןליישם

שלדלותםבשלההרתעה

חץ""טיליםנגדהטיל
טיליםלהשמידמיועד

חזרתםלאחרבליסטיים
הואובכךלאטמוספירה,

הגנהחגורתבעצםמהווה
אלה.טיליםמפניאחרונה

12

356-~35מעונות



מודיעינימידעשלוהניתוחהעיבודמנגנוני
ערב.במדינותלעין)גלוילרובשהוא(ופוליטי
לגבימוטעותלמסקנותלהביאעלולזהליקוי

עלמשמעותיתבצורהלהגיבישראלשליכולתה
זאת.לעשותנחישותהלגביאופרובוקציות
שלהרציונליותחוסרבשלמסתבכתהבעיה

שלהחדשה-ישנההגישהובגללשליטיםמספר
ואליחידיםשל-ההתאבדותקונספטהאדרת

לפגועלניסיוןלהביאהעלול-קבוצותשל
שייגבהבמחירהתחשבותללאבישראל
כזה.מהלךיוזמישלמסביבתם

הואמכןשלאחרהצעדנכשלת,ההרתעהאם
אתלהקטיןניסיוןזהובעיקרוסבילה.הגנה

אויבמהתקפתכתוצאההנפגעיםמספר
מגן,ערכותממ"דים,מקלטים,באמצעות
אמצעיםכיאףופינוי.חירוםשירותיחיסונים,

מתקפהבעתמסוימתתועלתבעליהםאלה
חומריבאמצעותאוקונוונציונלייםבאמצעים

במקרהפוחתתיעילותםהריכימיים,לחימה
ביולוגייםלחימהחומריבאמצעותהתקפהשל

שלקיצוניבמקרהכלילכמעטמתבטלתוהיא
הגנהשלהעיקריחסרונהגרעיני.נשקהפעלת
כלכליתהשקעהשללאבעובדהטמוןסבילה

עללהגןניתןלאאסטוונומייםבממדים
שלוהביטחוניתהתעשייתיתהכלכלית,התשתית
תעופה.ושדותימ"חיםכוללישראל,

השמדת-אמנעההיאנוספתאפשרות
להתבצעיכולהדברשנורו.לפניהטילים

תקיפהבאמצעותאוקרקעיתפעילותבאמצעות
בעובדהטמוןזושיטהשלחסרונהמהאוויר.

לפניעודהתקפיתצבאיתפעילותמחייבתשהיא
כלעל-ממששלמלחמתיצעדנקטשהתוקפן
בכך.הכרוכותוהבינלאומיותהפוליטיותהבעיות

נורמההםחרבותצחצוחישבובאיזורכן,עליתר
הזהירותמידתמדינותביןליחסיםמקובלת
רצהלאשאישלמלחמהלהביאדווקאעלולה

בה.
הואאמנעהעלבהסתמכותנוסףחיסרון

שלמיקומןעלועדכנימדויקבמודיעיןהצורך
עצומים.מרחביםפניעלהפרוסותמטרות,מאות
בהנחה(רבותכהמטרותשלהשמדתןכן,עליתר

שכמעטרב,זמןמצריךקיים)המודיעינישהמידע
בנמצא.אינותמיד

כמעטבאופןהיאכזאתמנעשהתקפתמאחר
הביצועחייבבמלחמה,פתיחהשלאקטודאי

ההצלחהאםספקאךלמושלם.קרובלהיות
עצמה.עלתחזורהימיםששתמלחמתשל

הבריטיםניסוהמפרץמלחמתבעת
תקיפה-השיטותשתיאתוהאמריקנים

אתהשיגולאאך-אוויריתותקיפהקרקעית
טוביותרכמובן,זאת,נעשהאנחנומטרותיהם.

גםאךלנו),לספרשוניםגורמיםנוטיםכךאו(
יהיהוזה(המבוקשותמהמטרות50%נשמידאם

שלפירושובלדות),עליושיחם-ופנומנלי,הישג
למעשה.תושג,לאשהמשימהדמי

טיליםמפניאקטיביתהגנה
בליסטיים

היאטיליםשלפגיעהלמניעתהאחרונההדרך
לתיאורייתנרחבבסיסמעופם.בעתלהשמידם
על-ידיהונחבטיליםהפעילההלחימה

ביוזמתלעסוקהחלוהםכאשרהאמריקנים
לכינוישזכתה-ה-SDI-האסטרטגיתההגנה

הכוכבים".מלחמת"הפופולרי

קשורההאסטרטגיתההגנהשיוזמתאף
ולנאומורייגןרונלדלשעם-הנשיאשלבשמו

משנותכם-הרי1983,במרסהמ-20המפורסם
שלגדולהקבוצהבארה"בקיימתהייתהה-70

שאחדים(צבאאנשיושלמדעניםשלמהנדסים,
בממשל)ככיריםתפקידיםבעליהיומהם

הגבול"שכונהכזה,רעיוןשללמימושושהטיפו
שלאזו,קבוצהFrontier)High.(Theהגבוה"
מגרעיןחוץ-פורמליבאופןמאורגנתהייתה
דעותיהםאתאביבשבוכתב-עתשפירסםקטן
שהעיקריותדעות,בחילופיבעיקרעסקה-

כדלהלן:היושבהן
על-מוגבלתאפילו-גרעיניתמלחמהא.

שאיןבמידההרסניתתהיההארץכדורפני
צורותרובעלכליהלהביאאפילוועלולהלתארה
יניערג".2מ"חורףכתוצאההחיים

מתחתישיבהמחייבההרתעהב.קונספט
תקווהמתוךגרעינייםנפץראשיאלפילעשרות

בשניהפוטנציאלייםהכפתורים"ש"לוחצי
המביניםואחראים,שקוליםאנשיםהםהצדדים
מחשבתםדרךואתשיקוליהםאתאלההיטב
קונספטשלשהתמוטטותוהיאהבעיהאלה.של

פתאומית.להיותמשם-בעתעלולהההרתעה
באמצעותהמלחמהמניעתקונספטג.

נורן
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עלולאמעשהלאחרנקמהעלמבוססהרתעה
כוונתואתבעצםמחמיץהואולכןמניעה,

המקורית.

לכךלהביאעשויהגבוה"הגבול"רעיוןד.

-הכוללמרותתפרוץאם-גרעיניתשמלחמה

עלהשפעתהשבומקוםהחיצון,בחללתוכרע

בהרבה.קטנהתהיההארץכדורפניעלהנעשה

הוקמהרייגןהנשיאשלנאומובעקבות

פעילהלהגנהשלההקונספציהה-SDI.מנהלת

ארבעעלמבוססתהייתהבליסטייםטיליםמפני

כדלקמן:הגנהחגורות

בעודההמראה,בשלבהטיליםהשמדתא.
פליטהישזהבקטעפועלים.מנועיהם

התת-בתחוםבעיקר(אנרגיהשלניכרת

איתורעלשמקלמה-מהמנועיםאדום)

מונחהנשקשלההתבייתותועלהשיגור
האמריקניםהחלוה-60משנותהחלא"א.

השיגוריםכלאחריזובדרךלעקוב

הייתהאמורהעצמהההשמדההסובייטיים.

בעליאוויר-אווירטיליבאמצעותלהתבצע

קרניבאמצעותאואינפרה-אדומההנחיה

ממטוסיםאוממל"טיםשישוגרולייזר

זאתפעולהדרךמלוויינים.אוטוסמגביהי

ההאצה"בשלביירוט"בשםלכנותנהוג

BPI)-InterceptionPhase.(Boost

השמדתהדיוקלמעןאו(הטיליםהשמדת

היפרדםלאחרשלהםהנפץראשי

ממונעהבלתישיוטםבעתמהמנועים)

אלבדרכםניכרבגובהמונחהוהבלחי
הגובהכילצייןראוימטרותיהם.

שלנפץראשימגיעיםשאליוהמקסימלי
כ-2,000עדשלבטווחיםבליסטייםטילים

טיסה-אנרגיהמינימוםבמסלולי(ק"מ

דלק)שלנתוןמשקלבאמצעותמירבילטווח

שלכזוהשמדהחווטהמ.3שלישבערךהוא
להתבצעעשויהבחללהמשייטטיל

אלומותרב-עוצמה,לייזרנשקבאמצעות
אול))קרנילמשל(אנרגטייםחלקיקים

(Brilliantמונחיםמיני-טיליםבאמצעות

.(Pebblesהאלההאמצעיםשכלמובן
בחלל.לווייניםמתוךויופעלויינשאו

החדירהבשלבהנפץראשיהשמדת

עלמבוססתזוהגנהחגורתלאטמוספירה.
לייזרמערכותעלאוה"חץ"דוגמתטילים

שישמידוה"נאוטילוס")למשל(קרקעיות

קילומטרים.עשרותשלבגובההטיליםאת

שלמאודנמוךבגובההנפץראשיהשמדת
כזאת,מערכתבודדים.קילומטרים

לועמהירויותבעליתותחיםעלשתתבסס

הישראליהצילוםלוויין
היכולתפיתוח3".אופק"
עשויבחלללפעולהישראלית
ראשיליירוטבסיסלהיות

מחוץשהותםבעתנפץ
לאטמוספירה.
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להגןמיועדתהיפר-סוניות),(שגא-קוליות

ואינהניכרערךבעלותספציפיותמטרותעל

אלאאוכלוסייה,מרכזיעללהגןיכולה

במשאבים.עצומההשקעהתמורת

SDI'-הBMDO'-הו

בשלהיתרבין(ברית-המועצותשלהתחסלותה
שנבעהכלכליבעומסלעמודיכולתהחוסר

מירוץזהובכללה"היי-טקי",החימושממירוץ
מתחתהקרקעאתשמטהבחלל)החימוש
לומרניתןכיאףהאמריקנית,התוכניתלמנהלת

האסטרטגייםיעדיהכלאתבעצםהשיגהשזו

התקציביםהראשונה.הירייהנורתהבטרםעוד
שאלהרקזווהייתהבהדרגה,קוצצוהשנתיים

בטיליםהלחימהבנושאשהטיפולעדזמןשל
לחלוטין.ידעךבליסטיים

חוסייןוצדאםהשנייההמפרץמלחמת
לכותרות,הבליסטייםהטיליםאיוםאתהחזירו
שהייתההאסטרטגית,ההגנהתוכניתומנהלת

ההגנהתוכניתלמנהלתהפכהעדנה,לפתעלה
זותוכנית(BMDO).בליסטייםטיליםבפני

משלוחכוחותעללהגנהמערכותלפתחמיועדת
בעולם.מקוםבכלאמריקניים

בהשוואה-הנוכחיתמהמערכתהדרישות
בשנישונותהן-האסטרטגיתההגנהלמערכת
המערכותשלההגנהמרחבעיקריים:נושאים'
ארה"בבמקוםזירתי(בהרבהקטןהחדשות

להיותהמערכותעלזאתלעומתאךכולה),
עלנקודהלכלקצרבזמןבאוויר)רצוי(יבילות

נדרשהשלאתכונה-הארץכדורפני
הקודמות.מהמערכות

שלבבסיסהנוספותהנחותמספרישנן'
לעוצמתומתייחסתהראשונההזירתית.ההגנה

כאלה.משלוחכוחותעלהפוטנציאליהאי-םשל
בהשוואהלפחות-יחסיתמוגבל,באיוםמדום-
באיוםמדום-איןזהובשלב-הסובייטילאיום
עלבאיוםשמדום-היאהשנייהההנחהגרעיני.

אמריקניתאזרחיתאוכלוסייהעלולא'לוחמים
ההנחהאמריקנית.אדמהעללאלפחות-

TIIW1>Wnארצות-שלהצבאיתשעוצמתההיא
נשמרת-הגרעיניתהעוצמהזהובכלל-7הם-ית

כנדרש.להפעילההאופציהשמירתבמל~אה'תוך
התכנוניםבכלחשובתפקידמילאולוויינים

אמוריםהםראשית,כאלה.הגנהלמערכות
טיליםשיגורעלהראשוניתההתרעהאתלספק

להזכירראוימעופם.כיווןעלמידעלתתוכן
התצפיתבטווחמוגבליםקרקעייםשמכ"מים

ה-בתכנוניהארץ.כדורעקמומיותבגללשלהם

SDIמתקניאתלשאתגםלווייניםהיואמורים
אתוכןשיגורםבעתבטיליםללחימההלייזר

ללחימהלשמשהיושאמוריםהאמצעיםכל
בחלל.שיוטםבעתבטילים
ההגנהחגורותשתיהמקורי,הקונספטפיעל

מהקרקעהנוריםולייזריםטילים-הנוספות
אמצעיםבעצםהיו-שגא-קולייםותותחים

הטיליםאתלהשמידשמטרתםאחרון,קושל
ההגנהחגורותמשתילחמוקשיצליחוהבודדים

הראשונות.

העברקרבותלקח
אומנםנשארוהזירתיתההגנהבתפיסת
ששימשוכפיהתרעה,בתפקידירקאךהלוויינים,

הלחימהתפקידאתהשנייה.המפרץבמלחמת
ה"פטריוט".טילימלחמהבאותהמילאוהפעילה

השמדת-במשימתםלמעשה,נכשלו,אלה
בעיקרנבעהדברה"סקאדים".שלהנפץראשי

הגדלתלצורךששונושהסקאדים,מהעובדה
שללטווחטילהואהמקוריה"סקאד"(הטווח
החזרהבעתהתפרקובלבד),ק"מכ-300

הציבוואלהמרכיבים,למספרלאטמוספירה
דמה.מטרותשלניכרמספרההגנהמערכתבפני

בהיסטוריההראשוןהניסיוןזהוהיההיות
ניסיוןהיהלא(בליסטייםטיליםנגדבלחימה
עצמהוהמלחמהוהיותזה)בתחוםקודםמבצעי
וארצות-הם-יתישראלהצליחולאקצרה,הייתה

השינוייםאתולהכניסהלקחיםאתלהטמיע
שנבעהזוהפתעהעללהתגם-כדיהנדרשים

-החדשותלת300במערכותמההתפרקות.
מןיושמוכבר-ודומיהןTHAADייחלי,
אלה.לקחיםהסתם

ממלחמתשנלמדביותרהחשובהלקח
אינהבודדתהגנהשחגורתהואהשנייההמפרץ
כן,עליתרזליגה.אחוזיאפסלהבטיחיכולה
ביולוגיים,אוכימייםנפץבו-אשימדוברכאשר
מדיקצרבטווחמוצלח""ביירוטדיאין

לפיזורםלגרוםעלולכזהיירוטשכןמהמטרה,

מ
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מעלוהביולוגייםהכימייםהלחימהחומרישל
ידידותיים.לשטחים
יחידבאמצעישימושנגדנוסףשיקולישנו

מלאהכתשובה-שיהיהככלומתוחכםיעיל-
האפשרותקיימתתמידהאויב:שלקריטילאיום

עזרהמאומצת,עבודהבאמצעות-שהאויב
אתלעקוףדרךימצא-מזלסתםאוחיצונית
לעיראקים,שקרהמהבדיוקזההמגן.אמצעי

וטיליהםלידיהם,שיחקהעיוורהמזלכאשר

זההיהאובייקטיביתשמבחינהאףהתפרקו,
זו,התפרקות(ראשונה.ממדרגההנדסיכישלון

לפיזורםגרמהעצמם,הטיליםאתשהצילהאף
מבחינהערךלחסריהפכושהםכזאת,במידה
נשקבשמשםהיההיחידוערכםטהורה,צבאית
אזרחית).אוכלוסייהנגדטרור

יהיהשניתןנוספת,הגנהבחגורתהצורך
לכךהביאסבירים,ובהשקעהבזמןליישמה

לרעיוןמופניתוגדלההולכתלבשתשומת
בשלבהיירוט-ה-'BPIשלולטכנולוגיה

הטיליםלמערכותמשליםכאמצעי-ההאצה

איןהנוכחיבמקרהאבלמהקרקע.המשוגרות

אלאזו,למטרהבלווייניםבשימושמדובר
מל"טיםעלהאלההנשקמערכותשלבנשיאתן

כפי-כוללותאלהמערכותמטוסים.עלאו
לאלההדומיםאוויר-אוויר,טילי-צויןשכם-

מערכותוכןמטוסים,ביןבקרבותשמשמשים
מופעלותלהיותשאמורותעוצמה,רבותלייזר

נערכיםכם-זהבתחוםניסוייםתובלה.ממטוסי
שעליו747",בואינג"מטוסבאמצעותבארה"ב

כזאתמערכתעוצמה.רבלייזרמכשירהותקן
ABL-LASER.AIRBORNEנקראת
הגנהבחגורתדישאיןעלינומקובלאם
הפתוחותהאופציותמהןלבחוןעלינובודדת,
ההאצהבשלבהיירוטבנושאאתחילבפנינו.

בהיבטאבל-תיכוניתהמזרחלזירהובישימותו
מנקודתשונהמסוימתבמידהשהואהישראלי,

האמריקנית.המבט
בתחוםישראלשלהפוטנציאלייםהאויבים

להביאשישמובןואיראן.עיראקסוריה,הםזה
למעגלתחזורשמצריםהאפשרותאתבחשבון
יתמוטט,בירדןשהמשטראוהפעילה,האיבה

מקריםהםאלההנוכחיהניתוחמבחינתאך
עלנתגבראםהכוללת.התמונהשלפרטיים
הראשונות,המדינותשלוששמציבותהבעיות

היתרשמציבותהפוטנציאליותהבעיותכל

ההאצהבשלבהיירוטשלהמרכזיותהבעיות
לתחוםשייכתנוספתבעיהמרחב.ושלזמןשלהן

הפוליטי-מבצעי.

ה-'BPIמגבלות

עשרותלכמהמוגבלאוויר-אווירטילישלהטווח
מל"טאומטוסאחרות,במיליםקילומטרים.

שלבמרחקלשייטיצטרךכאלהטיליםהנושא
הפוטנציאלי.השיגורמאיזורקילומטריםעשרות

לדעתניתןתמידלאבעבר,התם-רשכם-כפי
להימצאעלולותהן-השיגורנקודותהןהיכן

שחמורומה-אויבמדינתשלעצוםמרחבבתוך
םירגשמה.4אתלהסתיריחסית,קל,מכול:

שלהטיסהטווחאתלהגדילאומנםניתן
אולםקילומטרים,למאותאוויר-אווירטילי
המעוף.וזמןהטילמשקלמחיר;לכךיהיה

אלטסהיירוטשטילבזמןאחרות,במילים
טילשהרי(ומאיץנוסקהבליסטיהטילמטרתו,
הציתהבליסטישהטילאחרירקמשוגרהיירוט

רחוקמטווחשוגרהיירוטטילאםמנועיו).את
הבליסטיהטילמנועישלהפעולהתסתייםמדי,

הבליסטישהטילאוהיירוט,ביצועלפניעוד
לסיוםסמוךכן,עליתרהמיירט.לטילים-ח""
-בליסטייםטיליםטסיםמנועיהםבעירת

אוויר-אוויר.מטילייותרמהר-כללבדרך

שיטתשלהעיקריתבבעיהנגענולאעודאבל
המטוסיםאוהמל"טיםכאמור,זו.יירוט

בטווחלשייטיצטרכותלויירוטטיליהנושאים
פירושוהפוטנציאליים.השיגורמאתריהגיוני

ישראל,מגבולק"מ600עלהעולהמרחקדם-של
1,600עלהעולהומרחקבעיראק,מדום-כאשר
ניתןבסוריהאפילובאיראן.מדום-כאשרק"מ,

מגבולק"מ750המרוחקיםאתריםלמצוא
ישראל.
כדיכילזכורישהטווחבעייתמאשרחוץ
אוהמל"טיםעלשלהםהשיוטלאזורילהגיע

מעלהדרךכלאתכמעטלטוסהאלההמטוסים
במרחב-ירדןשלבמקרה-אואויב,שטחי

העניין,מכלתתלהבשלאמדינהשלהאווירי
המעטה.לשוןלנקוטאם

מבחןבעתמספרית.היאנוספתבעיה
אומל"טיםהשיגוראתרימעללשייטיצטרכו

מעצמןיפתרו
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ארוךמזל"טהרון","
מתוצרתטווח

האווירית.התעשייה
להשמידהיכולתבניית
ההאצהבשלבטילים

מערכותמחייבת
שעותשישהומוטסות
לאזורימעלארוכות
השיגור.

לענותכדיבהםיהיהשדיכזה,במספרמטוסים

יצטרכומתיחותבימיערבית.טיליםמתקפתעל

באווירמשמרותלקייםהמטוסיםאוהמל"טים

הפוליטית-הבעיהנכנסתגםכאןלשעון.מסביב

מהלהניחניתןלכן.קודםשהוזכרהמבצעית
הזאתהתכונהלכלערבמדינותשלתגובתןתהיה

עלדיברנולאועדיין(ראשיהןמעלהמתחוללת
כזהטיסלכלילגרוםשעלולותתקלות,סתם
בית-לתוךהיישרכמובן-אויבבשטחליפול

המדינייםהנזקיםבית-ספר.אוחולים
להיותעלוליםזומעיןתקלהשלוהמודיעיניים

כבדים).
הדרגבפניעקרוניתדילמהמציבהזונקודה
בלתיאפילו(כאלהטיסכלימשלוחהמדיני.

ערבמדינותשלהאוויריהמרחבאלמאוישים)
בעתלכןמלחמה.לפרוץלהביאכשלעצמועלול

משתיאחתלנקוטהמדיניהדרגיכולמתיחות
ולשלוחסיכוןלקחתבפניו:העומדותהם-ירות

במלחמהלפתוחהמטוסיםאתאוהמל"טיםאת
לחכותאו-הימיםששתבמלחמתכמו-

במלחמתשקרהכפיבאש,יפתחהשנישהצד
כשלעצמההראשונההאפשרותהכיפורים.יום

אתלשלוחאפשרויות:לשתיפתחפותחת
במלחמהמיידלפתוחאולטובולקוותהמל"טים

מוגדרים.יעדיםלהשיגכדי
באשפתיחהאישלמדינייםשיקוליםאם
ה-קונספטכלאזיהשנייה,הברירהאתיכתיבו

BPIהטיליםשלהשניהגלנגדרקיופעל
שנורהאחריהמשגריםעלשיוטענו(הבליסטיים

כדיהנדרשהטיסהבזמןבהתחשבהראשון).הגל
ייתכןהמרוחקות,המטרותאללהגיע

המטחאתליירטכדירקבזמןיגיעושהמל"טים
להתם-ר,עלולהיעדאלהגעתםועם(השלישי.

משךאתמאודצימצםהממושךהטיסהזמןכי
לולמטרה).מעללשהותיכוליםהםשבוהזמן

היהעודזהמשגרים,ב-20אוב-10היהמדובר
ואפילורבותבעשרותכשמדובראבלנסבל,

להיבחןזוסוגיהחייבתמשגרים,במאות
מתמונהוכחלקיותררבהבביקורתיות

רחבה.יותרהרבהומוראלית-חם-תיתטכנולוגית
העובדהאףעלכינובעלעילהאמורמכל

BPI-בלתייכולותובעלאלגנטיפתרוןהואהש
מלואשללמיצוילהגיעיוכללאהואמבוטלות,

הגיאוגרפייםבתנאיםשלוהטכנולוגיהפוטנציאל
יעילהכזומערכתתהיהכאןהתיכון.המזרחשל

שיהיוטווח,קצריבליסטייםטיליםנגדיותר
טילישראל.לגבולסמוךמלכתחילהמוצבים

בומצוידיםוהסוריםקיים,כזהטווחקצר
שנחשבה-55-21,זהומבוטלות.לאבכמויות
האיוםשלדרסטיתשהקטנהוייתכןלמדויק,
המאמץ.כלאתשווהלבדוזהבטילהטמון

ישייטוBPIשמערכותהיאאחרתאפשרות
לשטחיהןמעלאפילואובינלאומיימילמיםמעל
כאלהאולישראלידידותיותמדינותשל
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פעילותיתירומשלהןגיאופוליטייםשמשיקולים

הטווחמגבלתנשארתעדייןאלהבמקריםכזאת.

שלהיכולתחוסראבלהיירוט.טילישלהיעיל

שעות24-מתמידבאופןלהיותה-BPIמערכת

ראשוניתהגנהחגורת-בשנהיום365ביממה,

בערכה.פוגעתה"חץ"למערכת

מהטווחנובעמהבעיהניכרחלקכאמור,

המעוףומזמןהיירוטטילישליחסית,הקצר,

במערכתהשימושרחוקות.מטרותאלהנדרש
מהבעיותחלקפותרכזהליירוטרב-עוצמהלייזר

רבי-לייזריםעלמדום-כיוםהאלה.המבצעיות

להניחוניתןק"מ,כ-300שללטווחעוצמה

אמינותמערכותיפותחובעתידכיבביטחון

חשוביתרוןרתויו.6ק"מ500עדשללטווחכאלה

שמהירותבעובדהנעוץהלייזרמערכתשלאחר

לכלהמעוףוזמןהאור,למהירותזהההקרן

השהייהזמן0.למעשההואסבירבטווחמטרה

נזקלהשיגכדי-עצמההמטרהעלהקרןשל

ומתבטאלמדיקצרהואאף-משמעותי

בשניות.

חיסרוןישמטוסעלהנישאללייזרזאתעם

בתוךטסהשלושהפלטפורמההעובדהבולט:
חיסרוןהאוויר.מזגלפגעיוחשופההאטמוספירה

הואמטוסעלהנישאתלייזרמערכתשלנוסף

אינוזהטווחקילומטרים.מאות-שלההטווח

עוינות.ערביותמדינותמעללטוסמהצורךפותר

להסתפקניתןלייזרבמערכותכשמדום-אומנם

הבעיהאךבאוויר,מטוסיםפחותשיהיובכך

בעינה.נשארתהבסיסית

טיליםנגדחלללחימת
התיכוןבמזרחבליסטיים

ם-צינותלבחוןישהאלההנימוקיםכללאור

בישראלהמדיניותשקובעיהזמןהגיעלאהאם

להבדיל(בחללנשקמערכותעללחשוביתחילו

הנדבךבעתידשיהיווהתרעה)תצפיתממערכות
מדינותשלבליסטייםטיליםמפניבהגנההעיקרי

בטיבלדוןעדייןמוקדםזהשבשלבמובןערב.

רקאדוןוכאןבחלל,ישראלשתציבהמערכות
המוצע.הפתרוןשלכללייםיותרבאספקטים

יתרונותיועללהצביעחשובום-אשונהמ-אש

הנכוןהמספרהצבתבאמצעותהזה.הפתרוןשל

שלשטחןאתם-ציפותלכסותניתןלווייניםשל

השקעהוללאהפוטנציאליותהאויבמדינותכל

החלפתמאשרחוץ-אמצעיםשלנוספת

לגבולשהגיעואותקלותבהםשהתגלולוויינים

ליירטניתןאומנםשלהם.החייםתוחלת

אקטכשלעצמוזהואךכאלה,לווייניםולהשמיד
הואאיןאופןובכלכוונות,עלהמצביעמלחמתי

עליתרהלוויינים.כלנגדזמניתבולביצועניתן

יכולהכזהלווייניםמערךשלנכונההצבהכן,

אם-נוספותבמדינותנשקבמערכותגםלטפל

אותן.יפתחואלה
לביצועניתנתבחללנפץראשינגדלחימה

ליותרהאפשרותכולליותר,ארוכיםזמןבקבועי

הראשוןהניסיוןאםאחד,יירוטניסיוןמאשר

הקרב"שדה"אתמרחיקגםזהפתרוןנכשל.

שיקול-ישראלמדינתמתחומיהפוטנציאלי

בלתינפץבראשיכשמדוברבמעלהראשון

ארוכותדקותיתנהלעצמוהקרבקונוונציונליים.

ובאופןהבאה,ההגנהלחגורתההתקרבותלפני

כיצדולהעריךלנתחזמןיותריישארכזה

בתגובהצורךישוהאםההגנהמערכתמתפקדת
אינוזהפתרוןולבסוף,היקף.ובאיזהישראלית,

תלויאינוויישומוגיאוגרפיים,בגבולותתחום

אחרים.אוידידותיים-בשכנים

בהיקפו,הואהקונספטשלהגדולחסרונו

להתבררעשויזההיקףדם-שלבסופוכיאף
מערכתשלוההצבההפיתוחמוסווית.כבו-כה

מרכזיות:בעיותשתיעלתלרכה-מחייביםכזו

כלכליתהשקעהשלהבעיהקיימתראשית

ייתכן-בהמשךשנראהכפי-כיאםניכרת,

זו.לבעיהפתרוןשיש
רבאדםבכוחהצורךהיאהשנייההבעיה

הריהמימון,בעייתתיפתראםאולםומיומן.

להיפתר.תוכלזובעיהגס

להקיםמהצורךהנובעתנוספת,בעיהוישנה

גדולה.כךכלמערכתויתפעליציבשיתכנן,גוף

בהיקףלאאך-מאודמורכבתבעיהאכןזו

ישראל.מדינתשללכוחותיהמעלשהוא

מלחמת"נגדהטענות
האמריקניתהכוכבים"

הציבוריהיוםסדרעלעלהכאשרבזמנו,

יצאהאסטרטגית,ההגנהפרויקטבארה"ב
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איהבעתתוךנגדוהאמריקניהליבי-ליהממסד
אותוליישםפעםאייהיהשניתןבאפשרותאמון
הטכניותבבעיותנגעואלהטענותלמעשה.הלכה

הסובייטיתובתגובהבמחירוהפרויקט,של
הדיוןיתחילכאשרכיספקאיןהפוטנציאלית.

כלמחדשיועלובישראל,זהבנושאהציבורי
חלקלהציגהמקוםכאןולכןטיעונים,אותם
לזירהשלהםהרלוונטיותאתולבחוןמהם

התמקדוהטיעונים.הטכנייםהישראלית.
הבאות:בנקודות

Management)Battleהקרבניהולמערכתא.
(Systenlשאפילוכזו,בצורהמורכבתתהיה
מדוברעליה.להשתלטיוכלולאמחשבים
שלשורותמיליון10עדשיכללובתוכניות
לנקותבעולםאפשרותשוםואיןפקודות,

בצורהאותןלבחוןאומשגיאותאותן
מציאותית.

ברובן-גובלותהמוצעותהטכנולוגיותב.
בדיוני.במדע-הגדול

הנשקמערכותשלבחללוהצבהפיתוחג.
הסובייטיהאיוםעללענותכדיהנדרשות

השיגוריכולתשאפילוכאלה,דרישותיציבו
בהן.לעמודתוכללאארצות-הם-יתשל

אלף(לטריליוןעדיגיעהמאמץמחירד.
דולר.מיליארד)

בטיליםללחימהמערכתהצבתמקרה,בכלה.
הצבתנגדהאמנהאתנוגדתביניבשתיים

-ה-~ABMאמנת-כאלהמערכות
ארצות-הבריתביןה-70בשנותשנחתמה

לם-ית-המועצות.

להגדילברית-המועצותאתתדרבןכזומערכתו.
כדישלה,הבליסטייםהטיליםמספראת.

מערכתאתלהרוותתוכלפקודהיוםשבבוא
ההגנהמערכתבעצםתהפוךוכךההגנה,
הבינלאומית,בזירהמייצבבלתילגורם
נוסף.חימושלמירוץשיביא

לדם-החלו.כאשרכילהזכירהמקוםכאן
בעקבות-הזאתהמערכתעלבארצות-הברית

אלרשמיתהאמריקניםפנו-רייגןשלנאומו
צרפתפ-יטניה,ובהןבריתם,מבעלותאחדות
והמקטרגיםויכוח,אזהתעוררבישראלוישראל.

מתוךורקאךנובעתהאמריקניתהפנייהכיטענו
התשובהאבלציבור.יחסישלשיקולים

טכנולוגיים,חידושיםמספרכללההישראלית
ומהםמשמע,תרתיהאמריקניםקנושאותם

המתקדםהפרויקטעדייןשהואה"חץ",נולד
זה.בתחוםבעולםביותר

הטענותמרביתכיהתבררהזמןבמשך
הפרויקטנגדוהכלכליותהלוגיסטיותהטכניות,

בהצגתבחלולאאףושהמקטרגיםמוגזמות,היו
שלשונותועדותבפניבעדויותשקריים.נתונים

המנופחיםהנתוניםכללבדרךהתכווצוהקונגרס
בכללמיאבלהטבעיים,לממדיהםבמהירות

הקונגרסזמישיבותפרוטוקוליםלקרואטורח
ביטוי,לידיבאושלאכמעטהםבעיתוניםגם

שלהקולניתמההצגהבעיקרהושפעוהציבור
תינכותה.7מתנגדי

חללבמערכתמקיליםגורמים
טיליםנגדללחימהישראלית

בהקשרגםרלוונטיותה-SDIנגדהטענותהאם
ה-SDIתכנוניביןהעיקריההבדלהישראליז

בהיקףהואהמוצעתהישראליתהמקבילהלבין
להתכונןצריכיםהיוהאמריקניםהבעיה.
חלקםטילים,אלףכ-15שלסובייטיתלמתקפה

נוריםשהיו(MIRV),מתפצליםנפץראשיבעלי
ניידיםוממשגריםמצוללות)0"5(,ממחפורות

ראשיאלףכב-45היהמדום-הכולובסך-
נפץ.

כמהנגדזהבשלבלאמודאפשרשאימובן
בוודאיאךלהתמודד,ישראלתצטרךטילים

גודלסדריבשניקטןשהואבמספרשמדובר
כלומר,לסובייטים.שהיההטיליםממספר

עםלהתמודדתצטרךהישראליתהמערכת
במטחלעם-השישוגרוטיליםמאותאועשרות

אתמאודמקטינהכשלעצמהזועובדההראשון.
כמויותואתהקרבניהולמערכתעלהעומס
כולל-באיוםלטפלכדיהנדרשותהחימוש
לת15.להעלותצורךשיהיההכלליהמשקל
עלישירההשפעהכמובן,יש,זולנקודה

מחירם.ועלהשיגוריםשלהלוגיסטיקה
המוצעותהעיקריותהטכנולוגיותשתישנית,
באמצעותאוטיליםבעזרתיירוט-זולמטרה
מקטיגורייתמזמןכס-יצאורב-עוצמהלייזר
ה"חץ"שלהסופיהיירוטמערכתהבדיוני.המדע
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נפץמיאשנקודתיתלפגועביכולתהכיהוכיחה
שלהמוצלחוהניסוימתקרב,בליסטי

כיהוכיחקטיושה""ביירוטה"נאוטילוס"
קיום.ישזולטכנולוגיה
האמנהעל-ידיפורמליתכבולהאינהישראל
היותטילים,בפניהגנהבמערכותהעוסקת

לרוסיהארצות-הבריתביןרקהיאזוואמנה
ישראלם-ית-המועצות).שלהחוקיתכיורשתה(

בינלאומיהסכםאינהזוואמנהעליה,חתמהלא

שלהפצתהלאיהאמנה(ה-MTCRמסוגרחב
טילים).טכנולוגיית

וסוגיםטיליםמפתחותערבשמדינותמאחר
הגורםהןהריהמונית,להשמדהנשקשלשונים

הגנהמערכתפיתוחהתיכון.במזרחלאי-יציבות
נגדמרסןאמצעיאיפואהואאלהאמצעיםנגד

בכלמייצב.בלתיאמצעיולאאפשריתמלחמה
אתידרבןלאבחללהגנהמערכתפיתוחמקרה,
כיוםשכם-מפניטילים,יותרלייצרערבמדינות

להתקדםכדיעצומיםמשאביםמשקיעותהן
חשבוןעלשבאיםמשאבים-זהבתחום
יותר.הרבהחשובותלנוהנראותפיתוחתוכניות

העלות?לבעייתפתרוןהיש
ישראלייםבמושגים-העצומהההשקעהבעיית

המצומצםההיקףבגללאומנםבעינה.נשארת-
לאיוםבהשוואה(ישראלעלהאיוםשליותר

ההשקעהגםארצות-הברית)עלהסובייטי
עדייןאךיותר,קטנהספקללאתהיההנדרשת

מדינתשלהכלכליתליכולתהמעלתהיההיא
דהיינו-חוץסיועללאיילךלאזהישראל.

אינטרסזהשיהיהואפשר-אמריקניסיוע
זהמשיהיהפחותלאלישראללסייעאמריקני
בארצות-הם-ית.להסתייעישראלשלאינטרס

ה-ABM.אמנתהסיבה:

סברוברית-המועצות,התפרקהכאשר
ולכןלדאוג,מהיותרלהםאיןכיהאמריקנים

הנושאיםאתניכרתבמידההזניחוהם
כיהתם-רקצרזמןבתוךאבלהאסטרטגיים.

היעלמותהעםיותרבטוחמקוםנהיהלאהעולם
העיקריתיורשתהרוסיה,ם-ית-המועצות.של
טיליהעלויתרהלאברית-המועצות,של

היאהעגוםהכלכלימצבהולמרותהגרעיניים,
שונים.מסוגיםאסטרטגינשקלפתחממשיכה

צפון-קוריאהצבאית,בהתעצמותממשיכהסין

עוסקיםהאיראניםואילוטילים,לפתחממשיכה
שללטווחרב-שלביבליסטיטילשלבפיתוחו

למרחבמעברהרבה-ק"מכ-10,000
אובמפהעיוןשלהם.הלגיטימייםהאינטרסים

ארצות-שלהמזרחיהחוףגםכייראהבגלובוס
מאיראן.ק"מכ-10,000שלבטווחנמצאהם-ית

אדומותנורותלהדליקהתחילואלהאיומים
החלושובובכיריוהאמריקני,הביטחוניבממסד
בפנילאומיתהגנהב"מערכתהצורךעללדם-

-א00118בDefense)Missile1טילים"

עדייןשארצות-הבריתהיאהבעיהאי4פ(.
מערכותלהציבלהמתירשאינולהסכםמחויבת

רוסיה,אסטרטגיים.בליסטייםטיליםמפניהגנה

הלגיטימיתכיורשתהבינלאומיבחוקהמקובלת

תוצעומה-תי-0שלהזכויותושלהחובותשל
לאמריקניםלוותרשעהלפימוכנהאינהלשעם-,

ציפייהמתוךהנראהככל-התחייבותםעל

רב.כסףתמורתזהויתורלמכור
שונותומסיבותתקף,עדייןהזהההסכםלכן

לעשות"כעתמעונייןהאמריקניהממשלאין
אףזאתחד-צדדי.באופןאותוולהפרשריר"
הקוראיםקולותהרבהבארצות-הבריתשיש

בגללההסכםאתלהפרזה:אתבדיוקלעשות
לאיטם.ומתגבשיםההולכיםהאחריםהאיומים
ותמיכהמימוןלתמונה.ישראלנכנסתכאן

במידהלהקליכוליםהאמריקניםשלטכנולוגית
מערכותשלישראליפיתוחמאמץכלעלרבה
עליתרטווח.ארוכיטיליםנגדמתקדמותהגנה
רחבהאביבהייא-0שפותחונשקמערכותכן,

שלהןהילדותמחלותעלושהתגברודיה
מבוקשמוצרהןמבצעית)נוסואףולעיתים(

לא-הסתםמן-וישראלהעולמי,בשוק
ובייחוד(ידידותיותלמדינותלהעבירןתהסס

בפנייעמדוהןאםבפיתוח),שסייעולמדינות
דומה.סכנה

אלה(חללמערכותשלהיתרונותאחד
שכדיהואדיה)רחבהמבצעיתמ-אייהשתוכננו
להסיטןכדיאולמדינהממדינהלהעבירן
אוויריות,ברכבותצורךאיןאחרותלמשימות

הביטוישתיים.אואחתכפתורבלחיצתדי
Interoperability),(לעיתיםהמושמעקישוריות

מערכותשלמשותפתהפעלהשלבהקשרקרובות
זהבמקרהמקבלבטילים,ללחימהקרקעיות

לביצוע.פשוטיותרהרבההואאךתוקף,משנה
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יומרניזהכישיטענומייהיוכיספקאין
אחרישבועותמספרבחללנשקמערכתעללדם-

שבקיאמי4".אופק"הלווייןשלשיגורוכישלון

כייודעטכנולוגייםפיתוחיםשלבהיסטוריה

מיכלשלחלקומנתלעיתיםהםכישלונות

זהבמקרה-המעטפתגבולותאתשמגרד
שלהקליעהאחוזיהכולבסךהטכנולוגית.
דומיםבישראלהטכנולוגייםהפיתוחים

העולמי.לסטנדרט

פינום

הדחיפהעלמיליםכאןלהכבירצורךאין

ייתן-זרבמימון-כזהשפרויקטהעצומה

לפיתוחבישראל,ההיי-טקתעשייתלכל

התעסוקה.מעגלולהרחבתהכלליהתעשייתי

לדמיוןנרחבכרייתןגםהטכנולוגיהאתגר

בתחומיםבדיוקהישראלייםההמצאהולכושר

טובים.אנושבהם

וקיצוריהדחיפהיהיויותראפילוחשובים

כלעל-בחללהיכולתלפיתוחהדרך
הבאה.במאהוהצבאיותהכלכליותמשמעויותיה

נפתולישבגללבכךהיסטוריצדקיהיהולבסוף,

ל-להפוךישראלתוכלהבינלאומיהמשפט

DemocracyofArsenal)שלהנשקמחסן
העולםמלחמתשבזמןתואר-הדמוקרטיה)

האמריקניתהתעשייתיתלעוצמההוענקהשנייה

הנאצי.המשטרלמיגורתרומתהבזכות

החלליתהלחימהמערכתכישוב,נדגיש

מערכתבמקוםלבואמיועדתאינההמוצעת
עלכזומערכתלפתחישכיאוהו-1~8,ה"חץ"

ואופןפניםבשוםהאחרונות.שתישלחשבונן

ונעשההולךישראלעלהטיליהאייוםאבללא.

והמערכתוכו'),כמותדיוק,טווח,(יותרמתוחכם
בעתידשתהיהנוספת,הגנהחגורתהיאהחללית

וה-ה"חץ"מערכותאתלהשליםכדידרושה

.BPI

הערות

בליסטייםטיליםבפניהגנה"רובין,עוזילמשל:ראו1.

ותא"לבירןיצחקתא"לן123מערכותכיצד?"-

הגנהקרקע-קרקע:בטיליםלחימה"רם,אורימיל')(

331Hewish,מערכותהשוואה",-ותקיפהפעילה

BoostforChoicesToughScudkillers,Mark,

96/1IDRIntercept,.Phase
עציכיצופיםוקלימטולוגייםמתימטייםמודלים

ממלחמהכתוצאהמעלהשיתאבכווהאבקהעשן
עידןשיחלכזאת,במידההשמשעיןאתיכסוגרעינית

שניםבתוךיתפשטוהקטביםקרחוניחדש.קרח

אתיכסודם-שלובסופוהמשווה,קולעם-מעטות

האוקיינוסים.כולל-הארץכדוררוב

שקרויבמהגםלטוסניתןמסויםיעילותחוסרבמחיר

מסוימתמדינהבידיכינניחמוגבה.אומונמךמסלול

המטרהאך~10,000rDrrשלטווחבעלטיליש

מסלולשאינו(כזהבמסלולק"מ.2,000רקמרוחקת

הטילשלהמקסימליהגובהעשויאנרגיה)מינימום

ושיקוליםקילומטרים,לאלפימאותביןלהיות

המסלולבחירתאתיכתיבוגיאוגרפייםאומבצעיים
ראוההגנה.מערכתעליקשהשגםכךהרצוי,

,AnalysisFundamentals,.SystemsWeapon

thebyPublished2VolWeapons,of
'Naval

Of.BureauChiefoftheoftheDirection

19603000,opNavwepsNavy,USWeapons,

שטחןכינצייןהבעיהמשמעותאתלהביןכדי
סוריהכדלקמן:הואהאלההמדינותשלהיבשתי)(

איראןקמ"ר,432,162-עיראקקמ"ר,184,050-

וירדןקמ"ר995,450-מצריםקמ"ר,1,636,000-

ישראלשלשטחה-השוואהלשםקמ"ר.88,884-

קמ"ר.20,330הואהירוקהקובגבולות

בפעילותבמיוחדיעילהלהיותעשויהBPIמערכת

בהשמגלותהרבהענייןומכאןצפון-קוריאה,מול
ויפן.דרום-קוריאה

שם.Hewish,למשלראו

כךכדיעדפשהה-1)51תוכניתכלפיעויןיחס
מהעלבכלללהביןבלילרוב-מסוימיםבציבורים

ניקולאעלביוגרפיבמאמראפילוכיעד-מדום-

אדיסוןתומסשלומתחרהוחשובמדען(טסלה

בעיתון1997באביבשהתפרסםתחומים),במספר

המחם-טרחהעם-ית,האונים-סיטהבחסותמדעי

ההגנהשתוכניתהוכח""כילציין-עזגדיבשם-
למימוש.ניתןשאינושווארעיוןהיאהאסטרטגית

ה"הוכחה"אתשאבמהיכןפירשולאהמחם-סתם

המרכזולטכנולוגיה,למדעכתב-עת2000,במעטשלו.

בירושלים,העבריתהאונים-סיטההמדעים,להוראת

44עמ'1997,אביב
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