
באהארולףאדמירל

באפש-אחדותמדינותשלהתעניינותןגברההאחרונותבשנים

שס"טמהירותסיורבספינותלהשתמשרות
זולהתעניינותבנשק-כבד.ההמושותזעירותלוחמהכיחידות
אולשנללהשואפותמבוססיםצייםבעלותמדינותהןשותפות
שברשותן,הימיהכוחאשרמדינותוהןצייהן,אתלהרחיב
אתבדרך-כלל,רוכשות,האחרונותדרכו.בראשיתמצויעודנו

ואכןהמתועשות,המדינותמןשלהןהמהירותהסיורספינות
הסקנדינביותבארצותבגרמניה,בצרפת,בבריטניה,המספנות
זעירות,קומפקטיותיחידות-לוחמהבבנייתהתמחווארה"ב,
כוחןאתכעתמנסותהמתפתחותשהמדינותנראה,ובייצואן.
לרוב,מבוצעת,אגב,הבניה,מהירות.סיורספינותבבניית
המנוסות.המספנותשלבזיכיון

ה-70.לשנותשתוכננובניהתכניותנסקורזהמאמרבמסגרת

הסיורספינותשלהרביםהסוגיםזהבמאמריידונולא
ורקאךוהמשמשותטון,ממאהפחותבנותשהןהמהירות
וכןובעלות-בריתהברה"מללוחמה.ולאאבטחהבתפקידי
דגמי3שמאזמשוםזה,במאמרהןגםיכללולאלקוחותיה
השישים,שנותבאמצעה,,סטנקה"וספינותה,,אוסה"ספינות

לנכוןמצאהברה"מחדשות.ספינות-סיורבברה"מפותחולא
שהןננוצ'קה","הדגםלפיקטנות,קורבטותעתה,לעתלפתח,
ועוצמה.עמידהכוחיותר,טובשיטכושרבעלות

הסס"מיתרונותניצול
ארזך,טוותבעליעצמאיים,עוקבי-מטרה,ים-ים,טיליפיתות

לבנותהמתכננים.אתמחדשהמריצויותר,כבדיםוראשי-נפץ
הפיתרוןמציאתהיה,נוסףממריץגורםמהירות.סיורספינות

המרכיביםרבתהטיליםמערכתהצבתאתשיאפשרהטכנולוגי
ביעילותן.לפגועמבלימהירות,סיורספינותעלוהמשקל

-לטורפדובהשוואהיותר,קטןנפץראשאמנםישלטיל
מי-חופיםבלוחמתהרסנילכלי-נשקבהעדנחשבאשר

מהירותהבשלאולם-מהירהספינת-סיורעלמוצבבהיותו
שליותרהגדולוהטווחהחדישההסיורספינתשליותרהגבוהה

לאיתורהסיכוייםקלושיםעליה,המוצביםהחדשיםכלי-הנשק.
יותר.רבשלההפעולהוחופשתמרונהמרחבולכןמקומה
ה,,סטיקס",עםברה"מ,היתהאלויתרונותביאסוםהחלוצה

היטבהמוכרותוה,[אוסה"ה,,קומר"על-גביהותקןאשר
הים-יםטיליאתמציגה2מס'טבלהתונש-60.מתחילת

דומיםכולםהמערבי.בגושבשימושכיוםהמצוייםהחשובים,
חלףכיוםוגודל.מהירותראשי-הנפץ,משקלבמינוח,למדי
הטיליםאתשכללבמערבהראשוןהים-יםטילידורשלזמנו

SS12Mמהירותסיורספינותעל-גביהותקנואשרנטונו","או
ה-60.בשנות
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טיליםשלחדשדור

הסיורספינותאתמשתררהחדישים,הים-יםבטיליהשימוש
על-ידיהנחיהחוט,על-ידיבהנחילהטקטיתמתלותהמהירות

רקמקבלהטיל,המטרה.הארתעלשהתבססושיטותאוקרן,
הראשוןהמעוףשלבהספינה.ממחושיהשיגורנתוניאת

שהשלבבעודאינרציאלית,הנחייהעל-ידיבדרך-כלל,מבוקר,
מערכתאוטלביזיה,רדיו,ראדארבאמצעותמתבצעהסופי
לבייתשתפקידההטיל,בראשהמצויהאדומה,תתמטרהחיפוש

מד-רוםאורדיו,ראדארבעליטיליםהמטרה.אלהטילאת

מחליקיםכמעטמאוד,נמוךבגובהבדרך-כלל,נעיםמכ"מי,
אתלצפותלאתרם,קשהולכןמטרתםלעברהמיםעל-פני

להשמידם.אובכיוונםהשינויים

הואליצואמכירותשלבמונחיםכהעדביותרהמצליההטיל
Exocet.אומץאוטומט""הצרפתי-איטלקיהטילהצרפתי
Swordfish,מדגםההידרופוילספינתעלהעכשויתבגרסתו
פריגטותועשרוונצואליות,Constitutionספינותשלוש

AlpinoSuperעבורו-4איטליה,עבורמהן)6איטלקיות
על-ידיכנראהיתמלאואיטליהשלנוספיםצרכיםפרו).

.Teseoטמוטוא,,ל-1"מאשריותרארוךטווחישזהלדגם

חדישה.ביותבמערכתיוחלףהביותמנגנוןוראש

ישראל.מתוצרתה,,גבריאל"היאלציוןהראויההטיליםמערכת

מערכתלב.לשימתהראוייםיצואלממדיהגיעהזומערכת
כברעברהואשרהמומחיםבקרבהיוםלשיחתהנחשבתאחרת,

HarPoonהטילמערכתהיאהניסוי,מבחניאתבהצלחה
הואלו,המקבילהאירופאיכדגםזה,טילארה"ב.מתוצרת

יותרגדולשלוהאשטווחאךעצמאיות,תכונותאותןבעל
יותר.אדיריםשלוהנפץוראשי

הסיפוןעלהמורכביםממכליםמשוגריםאלהטיליםשלרובם
מופעלזאת,לעומתה,,גבריאל",קבועים.ואזימוטגובהבזוית

בגרסאותגםמתוכנןהואמתכוונן.רב-טילימשגרעל-ידי
טיליםHarpoon.האמריקניהטילשללאלוהדומותאחדות

הסיפון.עללתחזוקהנזקקיםואינםכפגזיםנחשביםאלה

בהיותוזה,נשקחוט.על-ידיהמונחההטורפדועידןחלףטרם

עדייןנחשבבעבר,מאשריותרגדוליםומהירותטווחבעל

מסתברזהדברהמהירות.הסיורספינותעבורמתקפהלנשק
ומערב-גרמניה,שבדיהבצרפת,רקלאשנעשופיתוחיםעל-ידי

לצייןמענייןגרמניה).מזרח(ברית-ורשהבארצותגםאלא

השוכנותהמדינותשלהמהירותהסיורשלספינותזהבנושא
בעלתודנמרקSplca,11בעלתשבדיה(הבלטיהיםלחופי
הטורפדונחשב-המהירה)הסיורספינתשלהחדשהדגם
מי-חופיםללוחמתבמעלההראשוניםמכלי-הנשקלאחדהחדש

גםהטורפדומתוכנןאחריםבדגמיםזו.למטרהמתוכנןוהוא
1(.מס'טבלהראה(משניכנשק

לסס"מתותחים

להגנהמתאימיםמ"מל-76מ"מ30ביןנעשקוטרםתותחים
ומלחמהוקצריםבינונייםבטווחיםאויריתהגנהדהיינועצמית,
הגבוהה,האוטומציהודרגתזוכפולהתכונהימיות.במטרות

מהירותבעליתותחיםלפיתוחהביאוהמפתחים,,השיגואותה

לקוטרקרבהמרעומיקוטרהקטנתרב.אשוקצבגבוההלוע
עוצמת-אתשיפראשרנוסף,גורםהיוותהומטהמ"מ57של

אוטו-מתקניםהחדרתבעקבותהמהירה.הסיורבספינתהאש

הספינהעלהמשקלופחתהמקוםהורחבגבוהה,ברמהמטיים

הגדלתכגוןאחרים,לתפקידיםלשמשיכולשנותר,והמקום
התחמושת.מלאי

בדרךשנבחרוהאוטומטי,הנשקסוגימוצגים1מס'בטבלה

הםאלהתותחיםבשוק.המצויותהרבות,הגרסאותביןכלל

מתוגבר,הספינהשלההגנתינשקהמכ"ם.בקרתבעליכולם
הוחלטטרםומקלעים.מ"מ20תותחעל-ידיקרובות,לעיתים

מכ"ם,על-ידיהמונחהטילים,נגדקלתותחפיתוחעל

נמצאותזאת,לעומתמ').מ-600פחות(קצרבטווחלהגנה
גילויאמצעיבעלותרב-קניות,מערכותבפיתוחכיום

מערכתהןלכךדוגמותשתיאש.בקרתומערכתומעקב,
Phalanx'-שש-קניתותחהכוללתדינמיקס,ג'נרלמתוצרתה

שהואאלקטריקג'נרלמתוצרתא791-1-הומ"מ,20שלבקוטר
התקןהואאחרמבטיחפיתוחמ"מ.20שלבקוטרתלת-קני

סיכוייאתיגדילאשרומטה,מ"מ40קליברעבורראדאר

גובשהטרםהאחרון.מעופםבשלבמתקרביםבטיליםהפגיעה החלטה.
מהירהסיורלספינתהמתאיםקלים-אוירטיללפיתוח

אתלהחליףאולהשליםיכולאשרטון,500עדשמשקלה
מערכותקצר.בטווחעצמית,להגנהכיוםהמשמשיםהמקלעים

Roland,Navalise,Crotale,Catulle,Stinger,הןזהמסוג
BlowpipeShorts.Seawolf.-ו

צוללותנגדפיתרוןנמצאטרם
ספינותעלצוללותנגדמיוחדלוחמהציודקייםלאעדיין
111tlaguarאתלהוציאה-70,שנותשלהמהירותהסיור
קורבטותכגוןיותרגדולותיחידותעבורבמיוחדשמורזהציוד

בקרת-אשומערכותיעיליםומעקבגילויאמצעיופריגטות.

לספינותבמיוחדמתאימיםאלהכלכיום,בשימושהנמצאים
המאיישהצוותוגודלהאבזריםכמותמשקל,מבחינתסיור,

התאמתןהואהללוהמערכותלכלהמשותףהמכנהאותן.
לטורפדוגםלהתאימןניתןדו-תכליתי.ולתותחים-יםלטילי
מתאימהמערנות,בהתקנתרב-גוניותציוד.תוספתעל-ידי
המערכתבמשקלן.המוגבלותהמהירותהסיורלספינותביותר

לגילויממכ"םמורכבתלמשל,Signaalשלהקומפקטית
אחרות,ייצורבחברותאש.ובקרתביותומערכתועיקוב,
אתהמסרבלותאחדותמערכותעל-ידינעשותאלופעולות
הטיפול.

ברובוחסרונות.יתרונותכמובןישנםהמערכותסוגילשני
בנפרדבנויותהןוכאשרהמכ"םאנטנותמיוצבותהמקרים
ממערכותלכמהוהמכ"ם.האשבקרתמערכותלפחות,מיוצבים,

מןהמידעטלביזיה.מצלמותלכךבנוסףמותאמותהאשבקרת
היברידייםאודיגיטלייםמחשביםעל-ידימעובדהמערכת

לאיתורמופעלאופטי,לעיקובציודקבועות.תכניותבעלי
עשויזהציודמכ"ם.איפולאוהפרעותקשים,מכ"םבתנאי
מערכותבמקוםטלביזיה.למצלמותהצורךבעתמחוברלהיות

אור,בהגברהמצוידותטלביזיהמצלמותלשמשיכולותאלו
באמצעותהמטרהאחרלעקיבהציודאותת-אדום,מערכת

לייזר.קרני

ישאליוניכר.הואוגילויבקרהלציודהדרושהמקום
רדיוניווט,ציודעל-ידיה,,נתפס"המקוםאתלהוסיף
דרושIaguarב-111הרגילים.אלקטרוניתלחימהואמצעי
האלחוט,חדרהמלחמה,חדרעבורמ"ר50שלמרחבלמעשה

197533ספטמבר246,מערכות"



מהירותסיורספינותעלטכנייםנתונים-1מס'טבלה

מהירותמס'עוצמתעוצמהדחישוקערוחבאורךכמותיצרןהוזמןכינוי
מקסימליתמדחפיםיחידהכלליתבטונות)(מ')(מ')(מוזמנתעל-ידי

קשר)ו"יי(כ"ס/ט')(כ"ס)(

MantaאקוודורL~rssen336.35.82.01349,00067341

JhgarenשבדיהMeka-Bergens1636.56.2.511457,00048235
Verk.niska

PMFפרוייקטEsterel-407.31.915210,50070340

13011,20086340א.נ.Mitsubishi3359.2יפןזקוו

CPICקוריאהדרוםBoatbTacoma1305.51.8725,40075340

53440שCMN4477.12.526014,0יווןCombattanteוו
Komothoi

CMN4477.12.528514,40054438.5מלזיהCombattanteוו
Ganas

CMN20477.12.525614,40054438גרמניהCombattanteוו
1488

CombattanteאיראןCMN4477.12.526014,00053440

12447.11.623513,50057340א8ה8"ןסחפשבדיהק118801
Norrkeping

24013,50056340א.נ.א.נ.Frederikshavn844דנמרקקק8

1])aguar-LUrssen)5(44.97.02.4254.440-א.נ
Variant1

L~rssen)5(44.97.02.125514,40056440דרוםJaguarן,
Varlant2אמריקה

11JaguarמזרחצפוןLOrssen)5(44.97.43226514,40054438
3Variantאסיה

TenacityאנגליהVosper1447.922013,50060340נא
Thornycroft

ConstitucibnונצואלהVosper637.7,200-2נ.א.א.נ.א.נ-
Thornycroft

23016,800-242נא6146.57.0פייחTrigosoאיטליהקזק0

-14,000804נא.א.נ.א.נ.נ.א.3וחBoatb.78008דרוםק8עע
קוריאה

432-א.נ.758.17.62.5415מספנותישראלרשף
ישראל

Kr~gerLdrssen,1057.47.82.537818,00048438גרמניה,1438

]1CombattanteיווןCMN451.27.81.935018,000440
51.5

58.17.82.741018,00044436.5א.נ.L~rssenאירופהaguar~ו]]
Variantקק8-

[[[JaguarהמזרחL~rssen.58.17.62.83989,00023229א.נ
ASW-Variantהתיכון

נ.א.57.57.62.540811,040274א.נ.SFCN/DTCNמרוקוחק72,4

SFCN/DTCN-83.29.02.453620,00037.4436.5פרוייקטחק728

Swordfish,איטליהAlinavl-22.9)10.8(7.5()1.9164.55,000/16277-)8(51
PHM,גרמניה,ארה"בBoeing-40.289)14.5(2.6)2.8(21.818,000/134069-50)12(

איטליה
נתוניםאין=א.נ.*
.לשלהימימילמהירות=קשרי*
'.מ'1,852=ימימיל***

נלל,עשו,ג,נמשש4,,,',,,,ןג,,,,,,.,)נ2פנ"נ_,1,,,,1,.נננ24נ
ן.,(:,,י,"לנ,4~ם(;ננ111,,!,



הנעהחימוש
ימי/מילטווחעוצמת-הנעהסוגחימושמערכתטורפדותתותחיםטילים נתונהבמהירותמנועסימוןנוסףבקרתים-ים

***קשר)(כ"ס)(אש
3MTU3,000700/30דיזלמשגרי8%1א.נ.*1%40/704%53.3-

כפוליםרקיטות
Penguin457/70"1-Philipsנ.א.23,500אה028ע276זי09דיזלמוקשיםמטולי

2009LV
Exocet43033,500,000/181אה028ע276זי09דיזל-א.נ.-%2י

ן2א004
נ.א.2,300םזנא2003-א.נ.53.3"404"2-

Mltsub2ס MC3124WZגז/דיזלן
נ.א.AVCO-Lycoming3,8001משגרי2%40א.נ.-2"301 ז[52רימונים

outboard2באה-(לזיד/זג2מקלעים2
4Exocet!09/5353.3"2יעואVega-3,500800/25חה276.028זי409דיזל

Exocet2%57/701-Vega-43,600800/25אה[,ו6ו,835ז098דיזל
40/70%1

Exocet476/62"1-Vega43,600600/30אה[811ו/835ז098דיזלמוקשיםכנטולי
40/70"1

4Harpoon1"35/90!53.3"2יעVega-3,500800/25א0284י/276זו,409דיזל

א.נ.ProteusHH34,500גזטורב'רקטותמשגרי6%53.3Philipsעע57/70%1-
2009LVתאורה

נ.א.34,500חחProteusגזטורב'רקטותמשגריא.נ.53.3"4עע76/62%1יש
תאורה1"57/70

Exocet41%76/62-.דיזל-א.נMTU4.א.נ.א.נ 35/901"1

43,600,000/301אהס61ו/835ז098דיזלמקלעיםSlgnaal2-57/70%1גבריאל5
40/70"1

נ.א.43,600חהס61ע835ז098דיזלרקטותמשגרי2אה76/62%153.3%222
תאורה40/70%2

Seakiller235/901%1-Contraves-'גזטורבProteusא.נ.34,500חח
Mk2HunterSea

Otomat376/62"3-Glorgio8דיזל-פחMD16V~8TBW23,800.א.ן
1mod10.א.נ

Otomat/476/62%1.גזטורב'-א.נLycomingAvco62,800.א.נ
זק7088053

43,500550/39אה028ע276זי09דיזלנ.א.א.נ.א.נ.נ.א.8א8יקססח

1,500/30נ.א.MTU4דיזלפצצותמטולי4ציוד-76/622%גבריאל7 מ20%2עומקישראלי

Exocet476/62"2א.נ.44,500אה/(61י,659ז198דיזל8[40עיחה225/72"53.3יע

Exocet476/62"22"53.3יעVegaSATINא.נ.44,500א1987659,1614דיזל 301%2

Harpoon876/62%1-819]8844,500700/35אה4ו6ע659ז198דיזל-ח 35/90!"2

1%76/624xASWSignaal;24,5002,260/28א1987659.6144דיזלמטולי2מגל"צ
עומקפצצות40/701"

4Exocet1%76/62-Vega-י/42,7602,50061דיזל
40/70"1

Exocet478/62%2-Optlonal-ע04261דיזלSACM45,000700/30
2Vegaא20

2SSM1%78/62-10mod11לזיד/זג3-א.נProteus+-1](5,000/162440/41
SSM476/62"1-WM282"20!16,000/13401500/40אה82-40052י,33[לזיד/זג8יו"כ

כפולים-1
גזטורבינתצירוף-2

דיזלומנועגזתניברוט_3,....



הפעו-ליעילות.חיוניגורםהואהמרחבאליהם.הנלווהוהציוד

טילים,התקפתמפניההגנהשיעילותמשוםהנשק,שללות

שזמןמאחרהמערכת.שלביותרהקצרהתגובהבזמןתלויה

גסאלאהנתונים,לקבלתהדרושהזמןאתרקלאכוללהתגובה
להכנתהדרושלזמןבמקבילהנעשיםוהערכה,עיבודלגילוי,

כההואהפעולהשמחירמפתיעזהאיןאזיליריה,כלי-הנשק

דו-תכליתי.תותחמערכותלגביגםנכוןזהדברגבוה.

כמופעולותנוספותוהגנה,בתקיפההכרוכותלפעולותכאשר
צורךאואחרות,ספינותעםפעולהשיתוףטקטי,פיקוד

אלופעולותכאשראולמחשבממחשבמטרהנתונילהעביר

נוספת,במעהכת-מחשבצורךישאוטומטיות,במערכותנעשות
כדיתוךהדירותתכניותולתכנתבנתונים,להזינהשניתן

מערכות-המאחדתהיחידההמהירההסיורספינתהפעולה.

הנמצאתהגרמנית,ה-5-143היאאוטומטיתוהנחיהבקרה
מערכת(AGISמערכתמופעלתזובספינהבניה.בתהליכי

הצרפתיה-'SENITמןהגזורהדומהמערכתקרב).מידעמרכז

ומתוכ-ימי)מידעלעיבודאוטומטיתמערכת(SATINנקראת

Combattante.111הספינהדגםעבורננת

יקרובקרת-אש,הנחיהעקיבה,לגילוי,הציודמחירכיברור

אומדויקיםבלתייהיוהמודרנייםכלי-הנשקאולםמאוד,
המתקניםכלעליו.לוותראיןולכןזהציודללאמאוד,איטיים

המגדיליםניכר,משקלאףמהווים1(מס'טבלהראה(הללו

צריךזה,משקללשאתמסוגליםלהיותכדיהספינה.דחיאת

מלחמהספינותבבנייתאולם,המהירות.מןמעטעללוותר

הסיורכספינותקטנות,לוחמהיחידותובפרט-מסובכות

הדרישותאתתמידלספקלאטבעיזההרי-המהירות

עדמתגשמותהדרישותרובהנשק.מערכתלשלמותהשואפות

בהןלהשיגשחיוניאלורקנבחרותבההמסוימת,לנקודה

הן,זהמסוגדרישותוטקטי.מבצעיניתוחעל-ידישלמות

גורמותאלותכונותקצר.תגובהוזמןארוךאשטווחלמשל,

מלחמהלספינותכבדאיוםמהוותאלוזעירותשיחידותלכך

שלעוצמת-האשעולהרביםבמקריםבעצם,יותר.גדולות
יותר.גדולותספינותכמהשלזועלהמהירההסיורספינת

סס"משלבניהעקרונות

המהירותהסיורספינותבוניאתהינחואשרהבניהעקרונות

מעוגלאניהבגוףמשתמשיםבימינובוטלו.השישיםשנותלאורך

בחתךהספינהגוףאתלבנותהעדיפובעבררוחבי.צילועעם

שקול.דחףלכוחיותרגבוההמהירותאיפשראשרו,,האות
ממנההנובעותוהגרסאותBraveסדרתהיוזהמסוגספינות
שיוצאהנורבגי,Nastyהדגםו-'SlvenSuoa.Perkaoa,כדגמי

זה.בניהסוגהואגםמייצגויון,טורקיהלארה"ב,
הספינהשהפגינההגביההשהמהירותשנתבררלאחרכיום

לאטובים,אוירמזגבתנאירקברת-ביצועלמעשההיתה
מצבשלכפונקציההמהירותאיבודכעדיף.זהחתךרואים
רוחבי.צילועבעלימעוגליםבגופיםמאשריותררבהואהים,

ולתאוצהכבדיםלזעזועימזהמסוגספינהגוףנכנעלכך,נוסף
בעלאגיחבגוףוהצוות.הנשקבביצועיהפוגעיםאנכית,
מפחיתרקלאאשרדבריותר,רחבהחרטוםרוחבי,צילוע

התנועהאתמאטגםאלאמחצית,לכדיהמיםנתיזתאת
הירכתיים.שלהפסיעתית

עםמרותכתמפלדהעשוייםהמהירותהסיורספינותגופירוב

מבנהעםרחוקות,ולעיתיםקלה,מסגסוגתעשויותצלעות
האמריקניCPICהדגםלעומתקלת-משקל.מסגסוגתעילי

שבבנייתוPMFהצרפתיוהדגםמסגסוגות,כולוהבנוי

מורכב.ממבנה5-143הגרמניהדגםבנויעץ,בגופיהשתמשו
הצלעותמעץ.עשויהתלת-שכבתיתחיצוניתקליפהלויש

בסג-מרותכותבסיפוןהתומכותוהקורותאטומות,יחידותהן

עשויותהמכונות,עבורוהפלטפורמותהאורכייםהחיזוקיםסוגת.

מוקדם,עיבודעםמרותכתמפלדה

טון.400בתספינהעבורבמינויחידהואזהבניהעקרון

אומץאלאכלשהי,מספנהשלממסורתהנובעהואשאיןברור
זכוכיתבסיביהשימושמגנטיים.שדותלמנועכדי.מתחילה

זה,מאמרעוסקבהןבספינותכהעדהונהגלאבניהכחומר

חופיםמשמרבספינותרקהעילי.המבנהעבוררקאלא

שסוגלשערישאולםטהורים.זכוכיתבסיביהשתמשוקטנות
לעין,הנראהבעתידמהירותסיורספינותעבוריונהגזהבניה

להשקיעש"מוהסכוםאנטי-מגנטיותתכונותבעלשהואמשום

הראשוןצעדהאתצעדהשאנגליהלאחרנמוך.כשיפוצו
יכולהמלאים,זכוכיתמסיבישלההמוקשיםשולותבבניית

הגיוניכהמשךזכוכית,מסיביסיורלספינתתכניתלהתקבל

זו.במגמה

ולכןי-0.43.0,ביןנעהיוםהתכנוןשלכ6)((התיבהמקדם

אמוריםהדבריםיותר.מוקדמיםמתכנוניםשונהאינוכמעט

השוקע7.4-6.ביןהנע)8/[(המהירותמקדםלגביגם

האחרוניםהערכיםכאשרמ',2.8-מ'2ביןנעהמוקטן

דגמיהן.כלעלטון,ש--40053שלגודלבסדרספינותעבורהם

במיםלשוטאלוספינותשעלמכך,נובעהנמוךהשוקע

משפרותהדחי,הגדלתעםיחדהאניהגובההגדלתרדודים.

הבולטעל-ידיבעיקרגרועים,יםבתנאיהעמידותאת

(Freeboard).המוגדל
אב"כהגנתבעלותאואוירממוזגותהןרבותסיורספינות

רדיואקטיביים.אומזוהמיםבאזורי-יםהישרדותהמאפשרת

לנטרולבמערכותהמצוידותספינותגםלמצואכברניתן
אלומערכותהספינה.שלהמגנטשדהלצמצוםאוהמג'קט
נפציםעםמוקשי-יםצפוייםבהםבאזוריםלשימושמיועדות
היאאחרתחשובהמערכתהמתאימים.בעומקיםמגנטיים

לשימוש,הוכנסוטרםאלומערכותאולםמיוחדת,יצובמערכת

בודדים.למקריםפרט
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ההנעהמערכות
מונעהרגילות,המהירות,הסיורספינותשלהגדולהרוב

דרךקבועה,פסיעהבעלימדחפיםהמנהייםדיזלמנועיעל-ידי
הנעהמערכותהןזהמכלליוצאותדו-כיוונית.הפחתהתיבת
החדרו,הדניהסטי"להשבדי,11Spicaשלגזטורבינותשל

דרום-עבורבארה"בייצורבתהליךהנמצעPSMldוהדגם
להנעההניסיוןהצלחתבעקבותבאואלודוגמותקוריאה.
הסיורספינותשלהקודמיםבדגמיםגזטורבינותבעזרת

ו-.SpicaSlventAsheville,כ-1המהירות

מגרמניה,MTUשלהמעוליםהביצועיםבעליהדיזלמנועי
לאהיצורבשדהמוביליםהםבמיוחד.רחבבשימושנמצאים

נמצאיםגםאלאוצרפת,גרמניהמספנותשלבפרויקטיםרק
בונהMTUאחרות.אירופאיותמספנותשלבתכנוניםבשימוש
שלושהשלהקודמיםהפיתוחיםבסיסעלמעוליםדיזלמנועי
הכוחע(ן4-וtMercedes-BenzMaybach.54מנועיםבוני

כ"ס.6,000הואמהירותרביהדיזלמנועישלהמקסימלי

)114)[(.ק"ג/כ"סל-1.52.7ביןהיאלמשקלביחסהעוצמה
ה-בימינו,ביותרהגדולההעוצמהבעלהמנועאולם

בתכנון,אובבניהפרויקטבשוםנכלללאו4נ021וז659ך[298
רקMTUשלמתקדםכפיתוחבשוקהופיעשהואמשום

בעתכ"ס/ליטרל-2642ביןמפיקזהמנועזו.שנהבתחילת
דחיסהביחסלדקהסיבובים1900עד1500שלבמהירותשיט

גז-טורבוצרג'רעםכסטנדרטמותאםהוא16.עד13של
פליטה.

בוכנה.וצינון(Charge)מטעןצינוןבעלהואהחדשהסוג
טובההיאגר'/כ"ס/שעה160-שלוהמיוחדתהדלקתצרוכת
המנועביצועשלכפונקציההדלקתצרוכתעקומתבמיוחד.

מטעןבתנאיגםאפשריתחסכוניתשפעולהכךישרה,היא
המנועבמים,שקטהתנועהעלעומדתהדרישהכאשרחלקי.
כ"ס8,000בעלהמנועפיתוחגמיש.באופןלהתאמהניתן

גבוה.הספקבעלמהירמנועלבנותלציוןראויניסיוןמהווה
ישמשלו,הדרושההמיוחדתהתמסורתבצירוףזה,מסוגמנוע

כעתהמנועים.המתוכנניםאףבעתאתשיחליףדו-ציריכמתקן
מורכבוהואב4ר[2761104סימונוCombattante.ה-111עבור

בהצלחהעברזהמנוען0284וו276ך[ו,09.מנועשלמרכיבים
שעות500בןקבלהומבחןזושנהבתחילתיבשהרצהניסוי
עוצמתהגדלתעלעבודהנעשיתכיוםהגרמני.הציעבור

יחידתעדייןלואיןכיאםב"ס,ל-10,000המנועהספק)(

כברמומשהגזטורבינותבעזרתהנעהכיאםתמסורת.
מסוגבריטיותסיורבספינות-שנים25לפני-לראשונה
MTB559למשלכמו:Pathfinder.-ה,Boldלומרניתןהרי

סוגאומץקרובות,שלעיתיםכיום,
הנעה-

בספינותיותרזה

בצירוףאםבסס"מ,מאשרומשחתותפריגטותכמוכבדות

מקרה,בכלנבחרההגזטורבינתבלעדיו.ואםדיזלמנוע
מקסימליתלמהירותהיתהסס"מעבורהעדיפההדרישהבו

ימי.מיל1,000עד500שלבטווחרצופה

כאשרדיזל.מנועמשלנמוךוהדלק,ההנעהמתקןמשקל
לטוו-דרדסהישרצופה,מקסימליתלמהירותלדרישהבצירוף

גז,טורבינתעלדיזלמנועעדיףחלקי,בהספקארוכיםחים
בתנאיהטורבינהשלהגרועההסגוליתהדלקצריכתבגלל

זו,מגרעתעללהתגברכדישוניםנסיונותנעשוחלקי.הספק
טורבינות.מספרביןלצירהדרושההספקפיצוללמשל

שעודףכיווןמגבלות,הפתרונותלכל"2סס"מ,שלבמקרה

לפגועעלולובקרה,מצמדיםהתמסורות,מערכותעבורהמשקל
כיוםהספינות.שלעוצמת-האשתיפגעלפיכךהנשק,במשקל
שלבתחוםגזטורבינותשלכוחמתקניבשימושמצויים

מתוצרתה-.Proteusהיאמצויינתדוגמהכ"ס.5,000עד
Rolls-Royceלשימוששעברבעשורכברלשימוששהוכנס

Tenacity11SPica,עבורוכיוםSpicaו-Brave1מסוגבספינות
14,000שלהספקחלוקתשלהפיתרוןהחדש.הדניההסס"מ

המניעהמפוצלת,תמסורתמערכתעל-ידיגזמטורבינתכ"ס

על-ידיאומץאשר(Pitch),משתנהפסיעהעםמדחפים2

Aihevilleפסיעהבעלמדחףכיום.בתכנוניםשובהופיעלא

שלהנעהבמערכותואמיןמקובלרכיבכיוםהואמשתנה
גז.טורבינות

טונותל-100400ביןסס"מתכנוניהמכילה1מס'טבלה
בניסויקשר45עדמהירויותלהשיגשניתןשלמרותמראה

ועמידותיחסית,חדיש,נשקעםהסס"משמהירותהריהרצה,

ללאקשר.ל-40מתחתבדרך-כללהיאשונים,יםבתנאיטובה
מבצעית.פעילותבשעתיותרקטנההמהירותתהיהספק

חשמלמערכותעבורדרישות
בקרהServo,מערכותהגילוי,אמצעיבמספרהכלליהגידול
מערכתמצריךחשמל,בכוחמוחלטתתלותהתלוייםונשק,
מספיקותעתודותעםחשמלשלוחלוקההספקליצירתאמינה

נראהזו,תכונהשלוהולךהגדלמשקלהלפיכך,קרב.לשעת
שלבסס"מהדחילעומתהחשמלמערכותבמשקלשחלבגידול

ל-8%--9.מ-3%--4-האחרונותהשניםב-30הגרמניהצי

דיזל,על-ידיהמונעיםמגנרטוריםבדרך-כלל,בא,ההספק

נמצאיםגזטורבינותעל-ידיהמונעיםגנרטוריםכיאם
נפרדיםמדוריםבשניגנרטורים,4עד3וגובר.הולךבשימוש

שלגודלבסדרהםהקרבעתודותמקובלת.תופעההםלפחות,
Spicaב-11כמומסוימיםבתכנוניםכיאםלפחות,60%

רבהחשיבותישואכןל-100%,הגודלסדרמגיעהו-5-143
ובתדירותבמתחצורךישלדוגמה:גדולה.ולעוצמהלאיכות
והבקרה,הפיקודהנשק,ממערכותגדולחלקעבורקבועים
וכף.אוטומטייםתותחיםשלהנעהמערכותעבורשיאעומסי

חדישותבניהשיטות

יותרטובהעמידותיותר,גבוהותמהירויותלהשיגהנסיונות
קטנותספינותשלמהירותןעלהיםמצבהשפעתוהקטנתבים

הסנפיריתעקרוןהוכרה-40בשנותרב.זמןארכוכסס"מ,

(Hydrofoil)שהביאההדרךפריצתאךזו,לבעיהאמיןכפיתרון

ובמחקרבפיתוחרקנעשתהזה,בתחוםמעשיותלתוצאות
מליון85ועלהשנה15שארךהאמריקני,הצישלרב,היקף

וברה"מ,קנדהאירופה,במערבהנהוגותלשיטותבניגודדולר.

סנפיריםאועצמי,יצובבעליחלקיתשקועיםסנפיריםשל
האמריקניתבתכניתהושםבמלואם,ושקועיםחלקיתשקועים

עומקפיקוחקייםכאשרבמלואםמשוקעיםסנפיריםעלדגש
שלמצבואוטומטי.אלקטרוניבקרהמנגנוןעל-ידימתמיד
ספינותעבורהבאים,התכנוןאופייניאתמאפשרכיום,הפיתוח

:טונות300עד
0.35מעלCoefficients)(Warloadקרבמטעןמקדמי*

שקט.ביםקשר50מעלרצופהמקסימליתבמהירות
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זה.מסוגבספינותניסיוןלצבירתכמודל
ניסוייםכעתעוברתטון218בתהספינה

גםהמשלבתנאט"ושלתכניתבמסגרת
מץף1ץא*--7-ךךשHal~poon,,,841.ז,ס"ס-,ס'ס,,,סיקי.
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הכבדהסוגעלהנמנותהספינותבין
ה,,רשף"סדרתמצויותסס"משל

גרמניהשל5-143סדרתהישראלית,
לורסןמספנותשל57טיפוסהמערבית,

בשרטוט.הנראית111וקומבטנט111(יגואר(
י4יוון.על-ידיהוזמנוזהמדגםספינות4
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במי-חופיםםי-5שלבמצבבלכד,5%שלמהירותהורדת*

התיכון.והיםהצפוניהיםהבלטי,היםכמו

לסס"מיחסיתבלבד,30%בערךשלאנכיתתאוצה*

קונבנציונלי.

זניחות.(Pitch)ועלרוד)011(1(גלגולזוית*

ההנעהמערכתממשקל60%שמשקלההנעהמערכת*
דומה.במהירותהנעקונבנציונליבסס"מ

מרכיבישלושתשלמצויןצירוףמאפשרהסנפיריתעקרוןרק
כתנאיועמידותמשתלםמטעןמהירות,-קרבבשעתהיעילות

עקרוןבקבלתומכווןמדריךגורםהיואלהאופייניםים.
בו.הכרוכותהגבוהותהבניההוצאותעל-אףזאת,הסנפירית.

למשלנשק,למערכותהיעולהרחבתגםמאפשרזה,עיקרוןיעול
צוותיעילותקשה,ביםיותריעילהאשלדחי,עוצמת-אשיותר

ומשחתותפריגטותעל-פניחשובמהירותויתרוןיותר,גבוהה

זה,בשלבהטכניהפיתוחמןהמסקנותהים.במצבתלותללא
הצישלסנפיריותשלטיפוסאבותמספרשלוהתכונות
הנ"ל.בעיקרוןלהשתמשאחריםצייםגםהובילוהאמריקני,

הראשוןהצעדאתעשתהשאיטליהמראה1מס'טבלה
ספינות4עודלבנותומתכוננתswordfishהסנפיריתעם

שלהטיליםסנפיריתצועדתבעקבותיהזה.תכנוןעל-פי
NATOגרמניה-המערביתארה"ב,ביןהפעולהבשיתוף

30תבנהארה"בקצר.זמןבתוךתושלםאשר-ואיטליה
4.-ואיטליההמערביתגרמניהספינות,
טון,3.6בתסנפיריתשלהדגםעלמוצלחים.ניסוייםלאחר
אולםבטילים,המצוידטונות56בןאב-טיפוסבצרפתתוכנן
ביצעהיפןגםהתכנית.מימושאתמעכבוהכלכליותסיבות

בתהסנפיריתעלשונותהנעהמערכותניסויארוךזמןבמשך
בנותסנפיריות14עבורראשונידגםשהיאHayate,הטון80
טון,156בתTuryaהסובייטיתהסנפיריתהופעתטון.180

טורפדות,-העיקריונשקהעמוקים,במיםלהפליגשנועדה
ארוכההפסקהלאחרלנצלמתכוננתשברה"מלכךסימןמהווה

זה.בתחוםהסנפיריותיתרוןאתסס"מ,בפיתוח
בצורתורקלאכיוםלהשתרשהחלהרחפת,-אתרפיתרון

ביםסיורלמשימותגםאלאאמפיביות,לפעולותהמקורית

אתבינהBHCמבריטניה.באהזוגישהלשינויהיוזמהקשה.
בנותאלורחפותהאירני.הציעבורי811.75.11הרחפת

לשאתמתוכננותהןטון.16-14שלמשתלםומטעןטון51
עםיתדצד,מכלהסיפוןמשטחיעלים-יםלטילימשגריםשני

ThronycraftVosperהירושות.והפיקודהעיקובמערכות

מהירהסיוררחפת-סס"משלאב-טיפוסהיאגםבונה
ים-אוירטיליב-4-2תצוידזורחפתו,דב--100.שכינויה

ושניג1יFans))1עילוימניפות2דו-תכליתי;מ"מד5ותותח
Royceא5110-,משלגוטורבינותשתיעל-ידיהמונעיםמדחפים

טון,100שלכוללמשקלעבורכ"ס.4,500בתמהןאחתכל
VT2---001-300שלטווחטון,34שלמשתלםמטעןיהיהל

שלנוסףכפיתוחמציעה,BHCקשר.60שלומהירותימימיל
BH'-7זו,רחפתמהירה.סיורכספינת11.6~1.7[8אתגם

שלמקסימליתומהירותכ"ס6,000שלהספקטון,ה-90בת
טילי4הכוללטון17שלקרבמטעןלשאתיכולהקשר,60

אמנםאםיוכיחוהשטחניסוייס"מ.35דו-קניותותחים-ים
ביםועמידותיציבותשלדרגהאותהתהיהאלהלתכנונים

אופן,בכלבמלואם.המשוקעיםהסנפיריםעםלסנפיריותכמו

לגבימעניינותאפשרויותלהציעיכולתכנון,שלזהסוג
רחפות,עבורהאמריקניהציתכניתהסס"מ.שלהעתידתכנוני

שלגודלבסדרקשוחהחצאית""עםברחפותעוסקת
וכו'.פריגטה

מנחיםוקויםמידות

בתכנוניםנכללותקרביותסיורספינותשלגודלקבוצותשלוש

שונות,טקטיותמתפישותנובעותהןה-70.שנותשלובבניות
בקרהמערכותמנשק,המורכב-הקרבישהמטעןכיוון

ניכרתבמידהתלוי-ודלקצוותאספקה,תחמושת,ופיקוד,

שלהביצועבתפישתתלויהואכןכמוהספינה.בגודל
מתבטאזהדברהטקטיים.מהתנאיםהנובעתהנשקמערכת

:הבאיםבגורמים

ההתקפה.נשקשלוהטווחכוח-האשוו

ההגנה.נשקשלוהטווחכוח-האש44

הנשק.מערכתשלהתגובהזמן41

הסביבה.לתנאיביחסהנשקשלהמבצעיתהיעילות44

ההנחיה.יכולת,4

ומהירות.סיבולתטווח,ו,

למאמציםבנוסףהסס"מ,שלהדחילהגדלתאחריםגורמים

גבוההלאמינותהדרישותהןיותר,טובהתקפהנשקלהרכיב
מוגברתהגנהויכולתיותר,קצרתגובהזמןהנשק,שליותר

מהמטעןהנדרשוהשטחהגדולהנפחוקצרים.בינונייםבטווחים

שלושכלמתמיד.יותרכיוםהדחיעלמשפיעיםהמשתלם,

אלהשמיםכיווןבמי-חופים.לפעולמתוכננותהקבוצות
ניתנההאויב,שלמכ"םמעקבעל-ידילחלוטיןכמעטנסקרים

המגב-עםהשלמהתוךהאפשר,ככלזעירות,לספינותעדיפות

ויכולתניידות,מהירות,כמוטקטיות,מדרישותהנובעותלות

גרועים.מוג-אוירבתנאינשקהפעלת

מטעןלהגדלתהמתמדת,הדרישהמתבטאתזאת,כללמרות

סס"מ.כוללוהולכות,גדלותספינותלבנותבנטיההקרב

(Freeboard)הבולטפםגדלההיציבותביכמובןלשכוחאין
בנוסףכעת,אנומוצאיםזומסיבההרוחבי.האינרציהומומנט

-טון100--150בנות-לסס"מהאופייניותלקבוצות
בגדראובבניה,ספינותשלקבוצהגםטון,220--260

רוב1(.מס'טבלהראה(טוןל-42053שלבגודלהצעה,
אולםהאמצעית,בקבוצהכיוםמתרכזיםוהבניותהתכנונים

המבצעיתהספינההכבדות.הספינותקבוצתאלנשואהמבט

הישראלית,הירשף"היאטוןה-350--420מקבוצתהראשונה

שלרצופהמקסימליתומהירותגדוללכוח-אשבנוסףאשר
מבצעיטווחבעלתהיאD"DD),עבורלמדיהצנועה(קשר32

בים.ארוכהסיבולתבעלתספקוללאימי,מיל1,500-ארוך

נשקמערכתבעלהגרמניה-5-143הואוובקבוצהאחרדגם
רב-גונית.

מבצ-לפעולהמוכנההיאבולמצבהגיעהשהסנפיריתמכיוון

שהנטיהלהניחניתןקונבנציונלי,גוףבעלסס"מעםעית

מטעןשמקדמימשוםזאת,כלתיפסק.גדוליםסס"מיםלבנות
המהי-כאשראפילונמוך,דחימאפשריםהסנפיריותשלהקרב

במגמתהשינוייותר.יקרההסנפיריתכיאםגדולות,רויות
אתיוכיחוסנפיריתמסוגשהסס"מיםלאחררקצפויההווה,
88העולם.בציישירותתוךערכם
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