
המודרניהאוויריהמודיעין
גורדוןשמואלד"רמיל')(אל"מ

המאפשרתטובהככוונתכמוהוטובמודיעין
מאפשרהואמירבי.בדיוקבמטרהלקלוע
1הנכון.בזמןעיקרייםביעדיםכוחריכוז

מבוא
החלטותלקביעתכעזרבמודיעיןהדנההספרות

הקשורותופרגמטיותתיאורטיותבסוגיותעסקה
זוויתמכלכמעטולהערכתומידעעיבודלתהליך

אפשרית.

כמהמודיעיןלמושגכישנבהירחשובבתחילה
וגוףלוחמהשלסוגמוצר,תהליך,משמעויות:

ארגוני.

הכוונהתהליך,כאללמודיעיןכשמתייחסים
לעבדלנתח,להעריך,לאסוף,לוגילמאמץהיא

עליריבים,צבאותעלמדינות,עלמידעולפענח
יצירתלשםיעדיםועלמטרותעלקרבות,אזורי

הנדרשים.המוצרים

אולתכליערךישזהמתהליךהמתקבללמוצר

לפעולה
תיאבצ.2

לוחמהשלסוגכאללמודיעיןכשמתייחסים

מנתעלהננקטותהפעולותלמכלולהיאהכוונה

ולשבששלנוהמידעמערכותעללהגןמידע,לאסוף

באמצעותלמשל(היריבשלהמידעמערכותאת
מחשבים).וירוסי

סמכויותבעלארגוניגוףהואהמודיעיןכןכמו

וליצירתהדרושהמידעלהשגתהאחראיואמצעים,

הסופי.המוצר

הפסימיותהשקפותיהםביןמהותישוניקיים

תפיסהלביןהמודיעיןתהליךעלהתיאורטיקניםשל

זה.תהליךשלעתידועליותראופטימיתמקצועית
למגבלותביחסביניהםהסכמהישזאתעםיחד

טכנולוגיים.באמצעיםלעוקפןניתןשלאאנוש,

ומציבתפעוליותתפיסותבניסוחעוסקזהמאמר

לביןהתיאורטיותהסוגיותביןבינייםרובדבכך

טכניות.המקצועיותהסוגיות

האווירלזרועהמודיעיןבבחינתמתמקדהמאמר

זוויות:משלוש

מודיעין,כצרכןהאווירזרוע1.

הלוחמהשלבהקשרהפועלכמערךאווירימודיעין2.
האוויריהמודיעיןשלאחריותותחומיהאווירית,

לרשותו,העומדיםוהאמצעים

האווירי.המודיעיןשלהאופרטיביתהתפיסה3.

מודיעיןשלמערךבוחןאומתאראינוזהמאמר

מודרניתגישהלהציעמנסהאלאקונקרטיאווירי

לפיזהלנושאהקשורותשונותלסוגיותכללית

בלבד.גלוייםמקורות

במקוםמסתייםהמחקרשלהתחתוןהתחום

נוהלילעצמולפתחאווירימודיעיןמערךצריךשבו

הטקטית.ברמהמפורטיםלחימהותורתעבודה

גומליןקשריישנםשבוהאיזורהואהעליוןהתחום
האוויריהמודיעיןבין-מסוימתחפיפהתוך-

האוויריהמודיעיןביןוכןוהימיהיבשתילמודיעין

מאמראיןכימשתמעזהמתיחוםהמדיני.למודיעין

מאמרוהתרעה.הפתעהדוגמתבסוגיותעוסקזה

הפעלתו,בתפיסתהמערך,בתפקידידןזה
ובתלותוהאוויריתללוחמהבחשיבותובחולשותיו,

מתקדמות.בטכנולוגיותהחזקה

הזמןמריבוד
אחרות)זרועותשלמודיעיןכמו(אווירימודיעין

אףובלחימה.ברגיעהומתמשךרצוףבאופןפועל

ממדישלושהביןאבחנהלעשותאפשרכןפיעל

אופיה:ואתהפעילותסוגאתהקובעיםזמן,

ויותר)חודשיםמספר(ארוךלטווחמודיעין

הכשרה,תו"ל,רכש,פיתוח,הכוח:לבנייןהדרוש
האוויר.זרועשלומוכנותהיערכות

שוטףמעקב-ויותר)שבוע(קצרלטווחמודיעין

מודיעיןואופרטיבית.טקטיתהתרעההיריבים,אחר

שוטפות.ולמוכנותלהתכוננותלכוננות,דרושזה
לפעילותלאמיתי)קרובזמןפרק(מיידימודיעין

ליצירתטקטית,להתרעהדרושזהמודיעיןמבצעית.

לכוננותנזקים,להערכתמטרות,לגילוימצב,תמונת
ביותר.קצריםזמןבקבועיולהיערכות

המאמךמטרת

מערכתיתתפיסהולנסחלעצבהיאהמאמרמטרת

להיותלשויהוותפיסהמודרני.אווירימודיעיךשל

ועבוראווירימודיעיןקברניטיעבורמנחהמסגרת
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וזריז.פרטנימדויק,באופןמטרותרכישתלהגדרתהמזויניםוהכוחותהאווירזרועקברניטי

ואתהארגוןאתכוללאווירימודיעיןמערךאווירי,מודיעיןשלוסמכויותיואחריותותחומי

בזרועהמודיעיןלוחמתעלשמופקדיםהאמצעיםהארגון,לבנייתעבורו,נדרשיםמשאביםלהקצאת
יחידותמרכזי,מטהגוףכוללהמערךהאוויר.אווירימודיעיןשלתו"ללפיתוחטווח,ארוךלתכנון

ואמצעיםקשרמערכותואוויריות,קרקעיותהפעלהללוחמהציודכולל(לוהדרושיםהאמצעיםושל

תחתמפקדהעומדתהמערךבראשייחודיים.ולהערכה.למחקרמתודולוגיותלפיתוחמודיעין),נגד

המודיעיןראשאווירי.מודיעיןראששלפיקודומעיןלהיותעשויהזומערכתיתתפיסהולבסוף,

האוויר.זרועלמפקדישירותכפוףכלעבורמשותפתלשפהובסיסמשותףמכנה

אווירי.מודיעיןמערךשלהמרכיבים

%
י4,ו13יי1.

ל'כ(כנסטאר"לארק"מל"טהאוויריהמודיעיןשל
לוקהיד"מתוצרתאכל";איןשבלעדיוהכרחי,תנאיהםהמודיעיןמוצריהאוויריהמודיעיןייחוד
שלוהבכורהטיסתרשן"."תפקידיהואתייעודהאתלמלאיכולההאווירזרוענבדלותהיםולוחמתהאווירלוחמתהיבשה,לווזנית

אשתקד.נערכה
ב:ך;%4;ישזומסיבהשלהן.המודיעיןבצורכיגםמזוזו

%

יי.[

,1

~'ftWh

ו),,,,ךי,,,,שהואהקצריםהזמןובקבועיהאוויריהאמלייח
תכנוןקציןזהעלכתבוכךמכתיב.

מקצועי:

מ,".%ש"',11

המאמץלפיזורגורםגרועמודיעיןביותר.היעיל
בלחימה,חיונייםבלתייעדיםולהכללתהצבאי

ריכוזמאפשרטובמודיעיןהמאמץ.לבזבוזכלומר

ןהנכון...בזמןהעיקרייםביעדיםהקייםהקטןהכוח
המסוגלתזרועדרושההטובהמודיעיןלהשלמת

הזירה...בכלביותרקצרהבהתראהליזוםאולהגיב

ריוואה".4חילכמובןהיאזוזרוע

המעצביםהמיוחדים,המסגרתמאפיינילסיכום,

זמןקבועיהםהאווירי,המודיעיןשלייחודואת
,'עלחזקודגשמאודגדוליםמרחבקבועיקצרים,
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הנדרשהמידעוטיבהתפקידיםנקהותנפרדבלתיחלקהואאווירימודיעיןהבסיסיים.
המודיעיןמערךהאווירי:המצבתמונתשלעיצובהצבאיהמודיעיןקהילתנפרדות:ישויותמשתי

כוחותלגבימעודכנתתמונהלספקאמורהאוויריסוגיותעולותמכךכתוצאההאוויר.וזרועוהלאומי
אתולהעריךהאויבשלהאוויריתוההגנההאווירתיחוםהאווירי,המודיעיןכפיפותכגוןמרכזיות

האווירלזרועלאפשרכדיכוונותיהםואתיכולתםוסמכויותיו.אחריותומשאביו,פעילותו,
ובלחימה.ברגיעהמשימותולבצעלתכנןמייעודהנגזרהאוויריהמודיעיןשלייעודו
נדרשהאוויריהמודיעיןטכני-ביצועי:מודיעיןמהםשאחדהאוויר,זרועשלהיסודומתפקידי

ביצועיהםועלטכנייםפרמטריםעלמידעלספקהמודיעיןשלייעודויניעידומה.5התפקידהוא
עלוכןובעתידבהווההיריבשבידיהאמצעיםשלהוא:האווירי

אמצעיםהפעלתבעתהיריבשנוקטהטקטיקותמודיעיניתתמונהויצירתהדרושהמידעאיסוף1.
אלה.תפקידילמילויהנדרשתבמידהועדכניתמהימנה
האוויריהמודיעיןעלהיריב:יכולתעלמודיעיןהאוויר.זרועשלהיסוד

ובסוגישונותברמותהיריביכולותעלמידעלספקהזרועותמשימותעבוראווירימידעהשגת2.

בכוונתואםלשאלהקשרשוםבלישוניםלחימההמודיעיןקהילתהכללית,המפקדההאחרות,
אלה.ביכולותשימושלעשותהמדיני.והדרג

האוויריהמודיעיוהיריב:כוונותעלמודיעין

הרמות:בשלושהיריבכוונותעלמידעלספקנדרש
והטקטית.האופרטיביתהאסטרטגית,הסתיריהמודיעיןוצפקידי2.

הכעתריהמודיעעמבצעעת:ונתוכניעלמודיעיןהאומריהמודיעץהפקידיאליאופיינוזובפיסקה
ספציפיות.מבצעיותתוכניותעלמידעלספקנדרשדרכים:בשתי

עלהאוויר:זרועפעילותשלהתוצאותהערכתפיועלהתפקידיםשלמהותםהגדרתפיעל*
הנוגעהמידעאתלנתחמוטלהאוויריהמודיעיןהדרוש;המידעולאפיינימתקדםובקרהשליטהמערל

עיעעלחנן-תמתוצרתהלל

ך

הלחימהשלוהמצטברותהמיידיותלתוצאות

האופרטיביתהטקטית,ברמותהאוויריתדאגלס"מקדונל"

והאגד]רכעית.

מערךלחימה:תורתשלבפיתוחההשתתפות
תורותבפיתוחלהשתתףאמורהאומריהמודיעכן
לשיטיםבהתאםהאוריריתהלוחמהשללחימה

היריב.שלהלחימהובתורותהלחימהבאמצעי
לחימהתורתשלפיתוחהלצורךהנדרשהמידע

ההגנהאמצעיעלמטרות,עלנתוניםבעיקרכולל
ועלהיריבשלהלחימהתורתעלמטרות,אותןשל

היריב.שלהלחימהאמצעי

המודיעיןמערךמבצעים:לתכנוןמודיעיןמתן
מבצעיםתכנוןלצורךמידעלספקנדרשהאווירי

ועלמטרותעלספציפיבמידעמדוברספציפיים.
ועלהאויבהיערכותעללמבצע,בהקשרסכנות
הדרושיםנוספיםייחודייםנתוניםועלכוננותו

למבצע.
השפעתלחימה:אמצעישלבפיתוחםהשתתפות

לחימהאמצעיבפיתוחכלליותמגמותעלהמודיעין

היאומיידיחדשלאתגרספציפימענהמתןועל
אמצעיפיתוחלדוגמא:מכרעת.אףולעיתיםחזקה

בעברנשעןבארצות-הבריתאלקטרונייםלחימה
שנאסף(ELINT)אלקטרונימודיעיועלרבהבמידה
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מערךאמורלכןבריה"מ.מתוצרתקורניםעל
אמצעישלהפיתוחבתהליכילהשתלבהמודיעין

יחד.גםוקצרארוךלטווחלחימה
בפיתוחהמודיעיןהשתתפותחיוניתכןכמו

עללפרקיםהאויב.מודיעיןלסיכולאמצעי-נגד
היזםתפקידאתעצמועלליטולהמודיעיןמערך

אמצעי-נגד.לפיתוחהצעותולהעלות
כולללחימהאמצעילפיתוחהנדרשהמידע

לחימהאמצעיעלוטכנולוגיטכנימידעבעיקר
לחימהאמצעיעלהיריב,שבשירותותשתית
אמצעיועלשוניםפיתוחבשלביאצלושנמצאים

נדרשיםאלהכללרכוש.היריבשבכוונתלחימה
המתאימיםלחימהאמצעילפיתוחלסייעכדי

ביריה.6שלאלהעםלהתמודד

חיצוניים:מודיעיןגופיעםתיאום
כללשלמחקרוגורמיאיסוףמקורותהכוונת1(

נדרשמידעולנתחלאסוףכדיהמודיעיןקהילת
האוויר.זרועעבור

מערךושלאווירייםאיסוףמקורותשלהכוונה2.
עבורנדרשמידעלאסוףכדיהאוויריהמודיעין
והערכהניתוחולבצעהאווירלזרועמחוץצרכנים
האוויר.זרועשלהייחודיותהמומחיותבתחומי

ואמצעיםמודיעיןאמצעיבפיתוחהשתתפות
ואפיוניםדרישותצרכים,הגדרתמודיעין:נגד

האוויריהמודיעיןסוגילכלאמצעיםלפיתוח

הכנסתכולל-הפיתוחבתהליךוהשתתפות
לפעילות.המערכות

הזמןצירעלהאוויריהמודיעיןמטלליך
הנמדדותטווח,ארוכותמטרותלמעןפועלמודיעין

הבינוני,בטווחמטרותלמעןובשנים,בחודשים

המיידי,בטווחמטרותולמעןבשבועות,הנמדדות

קרובזמן"(מאודקצריםזמןבפרקיהנמדדות
זמןמחתכיאחדבכלהמודיעיןמטלותלאמיתי").

חתכישלאלהאתמשלימותאךשונות,הינןאלה

זוחלוקהשלממאפייניהכמההאחרים.הזמן
מהםואחדיםכללי,למודיעיןגםרלוונטיים
אווירי.למודיעיןבעיקראופייניים

ארוךזמןלטווחמודיעין
בלימודעוסקשניםושלחודשיםשללטווחמודיעין

וצבאית,פוליטיתמדינית,חם-תית,כלכלית,תשתית

מקורותבפיתוחמתמשכים,תהליכיםבלימוד

נתוניםמסדיובבנייתלמיפויתשתיתבבנייתאנוש,

וכדומה.למטרות
הארוךלטווחהאוויריהמודיעיןשלמשימתו

כראויעצמהאתלהכיןהאווירלזרועלסייעהינה

אויביםעםמוגבלאוכוללעימותלקראת

עלטווחארוכתהתרעהולהעניקפוטנציאליים

אויביםשלהתקפיותוכוונותיכולתהצטברות

פוטנציאליים.

לטווחהאוויריהמודיעיןשלהעיסוקתחומי

ובשטחיהגיאוגרפיבשטחנרחביםהינםהארוך

העיסוקתחומיקביעתאתהמנחההתפיסההמדע.

בפרקממשילאיוםלהפוךשלהםהפוטנציאלהיא

קהילתכילשערישלדוגמא:לעין.הנראהזמן

שלהמודיעין
מידעלאסוףממשיכהארצות-הם-ית

אףאירופה,מזרחמדינותעלמודיעיןולהעריך

האינטרסיםעלאיוםכרגעמהוותאינןשאלה

שלה.

סובלותשממנההיחסית,המשאביםמצוקת
למגמהלהביאעשויההעולם,בכלהמודיעיןקהילות

התפתחותארוך.לטווחהאיסוףמאמציאיחודשל

לצרכניםהמידעהפצתאתלעכבעלולהאומנםכזו

לטווחבמודיעיןקריטיאינוהזמןגורםאךהשונים,

ארוך.
כיוםנעשההארוךהזמןלטווחהמידעאיסוף

מודיעין,גופימספרבאמצעותהמפותחותבמדינות

במקבילאמצעיםשלרחבמגווןהמפעילים

בארה"בהמרכזייםהמודיעיןגופילמשל,ובמשולב.

הביוןסוכנותא~4)(,הלאומיהביטחוןסוכנותהם

ומודיעין)014(הצבאיהמודיעין(CIA),המרכזית

הלאומייםהאמצעיםהיקףלאורוהצי.האווירחיל

תחומימגווןולאורהמודיעיןלאיסוףהנדרשים

שלזהמרכיביכוללאלעיבודו,הנדרשיםהידע
המודיעיןשלהבלעדיתבאחריותולהימצאהמודיעין
יריוואה.7

בינוניזמןלטווחמודיעין
מבצעיותלתוכניותבמודיעיןבעיקרמדובר

עלהתרעהובמתןמראשמתוכנניםולמבצעים

זמןלטווחמודיעיןקונקרטית.למתקפההכנות

היחידותבהצטיידותכוחות,בהיערכותעוסקבינוני

זמןלטווחמצטבריםאיומיםבאיתורובתרגיליהן,

חברתיותפוליטיות,מדיניות,ובתופעותקרוב

אחדיםיחסית.טווח,קצרתהשפעהבעלותוצבאיות

בסמכותואינםהםאףזהמודיעיןשלממקורותיו
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העתידיהתקיפהמטוס
לבנותשמתכננותה-21למאה
ובריטניה.ארה"ביחד

ו"נורתרופדאגלס"מקדונל"
החברתהןמרכן"

חלקשיטלוהאמריקניות
מהצדואילובפרויקט,
חברתזאתתהיההנד-ימי
אירוספייס"בריטיים"

שלרגישותהעקבאךהאווירי,המודיעיומערךשל
להיעשותחייביםאופרטיביתלהתרעההאווירזרוע

יהיהשניתןכדיוטכנולוגיים,ארגונייםסידורים

שלההתרעהלצורכיהמירביתבמידהלהיענות
האוויר.זרוע

מיידימודיעין
בעיקרערש"קלאמיתיקרובבזמןאווירימודיעין
מערכותעלבאיומיםלתקיפה,וביעדיםבמטרות

לכוחותטקטיתבהתרעההאוויר,זרועשלהנשק
מודיעיןהאוויריים.האיסוףאמצעיובהנחיית

המבצעיתלפעילותחיוניהינוהמיידילטווח
האוויר.זרועשלהשוטפת
בקבועיהנדרשבמידעובראשונהבראשמדובר

לכוחותשימושיהמידעעודכל-קצריםזמן
מטוסיםעשרותנשלחיםאםלדוגמא:התוקפים.
שזולאחרלשםמגיעיםהםאךדיוויזיה,לתקיפת

אותה.למצואסיכוייהםקטניםהאיזור,אתנטשה
טק"אמערךעוקףבנתיבטסיםמטוסיםכאשר

ולהתפרסלנועבינתייםהספיקשהמערךלדעתבלי
רביםמטוסיםעלוליםהכוח,שלהגישהנתיבעל
מהמבצע.לחזורלא

אתמחייביםהספקתווקצביהמידעחיוניות
להיערךעצמו,אתלבנותהאוויריהמודיעיןמערך

אתלמלאכדיואוטרקיאוטונומיבאופןולפעול
האווירלזרועלספקמסוגללהיותעליותפקידיו.

בזמןהתרעהולתתאיומיםלהלהדיןממרות,
יתימאל.8קרוב

סמכותובעלאחראילהיותאמוראווירימודיעין
המודיעיןאתלספקכדימספיקיםאמצעיםלהפעלת
ידיימה.9לטווחהחיוני

1טבלה
צירשלבחתךאווירימודיעיךמערךשלמפקיריו

הזמן

ל
'414%-"עינ--;'

ומ;קטע

m)P"טפילן

התרעה

אווירימצבתמונת

כוללתמצבתמונת

מצבהערכת

מטרותעל

איומיםעל

הכוחלבניין
הו"ללפיתוח

מבצעיםלתכנון

אמל"חלפיתוח

טכנימודיעין

יכולתעל

כוונותעל

מבצעיותתוכניותעל

איסוף

והערכהמחקר

תוצאות,בערכת

קפצה

מוטסמודיעיןנפעלת
חיצונימודיעיןזיאום
שלפיתוחיזום.

מודיעיןמצעי,
אמצעיםפיתוחיזום.

היריבגד-מודיעין

היריבבידימידעגל

ארוך

ן4םישווזמ

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

נ"מ"

לשבזעותן

7

7

7

מייני

שייהחי
7

7

7

7
7

7

7

האוויריהמודיעיןשלהישויעירומות.%
היסודשעקרונותמכיווןוחשוב,מרכזיהינויהפרק

בעיצובההבסיסייםהנדבכיםהינםלהלןהמנוסחים

עקרונותאווירי.מודיעיןעבורמערכתיתתפיסהשל
ועשה",ראהכזה"ציווייםבבחינתאינםאלהיסוד

הנחיותנבלותשעליהתיאורטית,תשתיתאלא
עלמזוושונות/זומגוונותופעולותתוכניותיסוד,
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ובעוצמהבקצבבתדירות,המשתניםתנאיםפי
בבחינתאינםגםאלהיסודעקרונותאקראיים.

המלחמהעקרונותעלמתבססיםאלאמאין",יש"
יתפיסת'שכןכלליים,מודיעיןעקרונותועלהכלליים
עםמלכתחילהמשולבתלהיותחייבתהמודיעין
הלחימהתורתהביטחון,תורתהביטחון,תפיסת
חוכה".0!הפעלתותורת

הינואלהיסודעקרונותלפיתוחהישירהבסיס
שיובאו(האוויריתהלוחמהשלהעקרונותמסכת
לראותשאמורמודרנית"אוויריתלוחמה"בספר
אווירישמודיעיןמכיווןחודשים).כמהבתוךאור

האווירית,הלוחמהאתלשרתום-אשונהשא-0נועד
עקרונותשלשלוחות""הינםהיסודשעקרונותהרי

תיריוואה.11הלוחמה

נדוןולהלןהאווירי,המודיעיןשלהיסודאבניאלה
במשמעויותיהן:

ובאמצעים.במערךמרכזיתשליטה
וגמישות.ורסטיליות

מתקדמות.טכנולוגיותמיצוי
Approach)(Systemמערכתיתגישה

כוללת.אחריות

מרכזיתשליטהא.
שלוחה""הינוהאוויריהמודיעיןשלזהעיקרון

האווירית.הלוחמהשלהראשוןהעיקרוןשל
משמעויותשתיישנןמרכזיתשליטהשללעיקרון

שלהמלאהכפיפותו-האחתאווירי:מודיעיןעבור
האוויר,זרועשללפיקודהאוויריהמודיעיןמערך

מערךשלהחיונייםהמרכיביםכפיפות-השנייה
יחידותמוטסות,יחידות-האוויריהמודיעין
מפקדשללשליטתו-ומפקדותמטהגופיקרקעיות,

האווירי.המודיעיןמערך

האוויריהתודיעיןמערךשלכפיפותו
האווירזרועשללפיקוד

תפקידילביצועהכרחיתנאיהמודיעיןהיותבשל

חיוני,מערךבבחינתהואהאוויר,זרועשלהיסוד

זמןבחתכי-ביותרהדוקבאופןמשולבאשר

מודיעיןמערךלכןהשליטה.במערך-ועיסוק

מפקדשלשליטתומוטתתחתלהיותחייבאווירי

האוויר.זרוע

מאודרחבבמגווןביטוילידיבאהזוהשתלבות

הםשבהםהחשוביםפעילויות.ושלתפקודיםשל

החל-מוגבלתאוכלליתלחימהבעתהתהליכים
המבצעבעתליווידרךהמבצעי,התכנוןמתחילת

תוצאותיו.בהערכתוכלה

ובמערךהמבצעיבמערךהתפקידיםבעלי
אפקטישמזה:זהרבותללמודעשוייםהמודיעין

צוותותעל-ידיהמתוכנניםלמבצעיםגדולסינרגטי

צוותותדוגמת-מודיעיןושלמבצעיםשלמשולבים

המפרץ.במלחמתהאמריקניהאווירחילשלהתכנון

המבצעיהדרגהשפעתשלסכנהגםקיימתאולם

לחלחולגורםזהקשרהאווירי:המודיעיןהערכותעל

המודיעיןלתוךמבצעיותהערכותושלהשקפותשל

אויתרביטחוןעלוליםמכךכתוצאההאווירי.

לא-המודיעיןהערכותעללהשפיעחסרהערכת

בנושאיםגםאלאאסטרטגיים,בנושאיםרק

נשקמערכותשלהמבצעיתיכולתןדוגמתטכניים,

הטילשלהיתרהערכתהיאלכךדוגמאהיריב.של

SA-6םירופיכה.12יוםמלחמתלפני

המודיעיןבוערךלילנ(רליביללפיפות

מאוחדלפיקוד
ולעיתיםרב-גוניתמורכבת,היאהמודיעיןלוחמת

גופיםבהמעורביםמעטה.לאעמימותבעלתאף
בפעילויותיהםבאופיים,מזהזהמאודשונים

אינטרסים:לניגודדוגמאשלהם.ובאינטרסים
להצטיידברוראינטרסבעלתהינהאיסוףיחידת

ידיעותלאיסוףגבוהותיכולותבעליבאמצעים

זקוקהמחקריחידתלעומתה,הספקטרום.בכל
מבצעיבזמןמענהלתתיכולתהלשיפורלאמצעים

שהתגלתהמערכתשלמסוימיםפרמטריםעל
המודיעיןמערךמ-שותאיןשלרובמאחרבמפתיע.
הםכימעריךשהואהמשאביםמלואהאווירי
המערךבתוךמשאביםעלמאבקנוצרלו,דרושים
קשייםכיקובעזהבתחוםרבניסיוןבעלעצמו.

אלו:
האיסוףמלאכתהכפפתעל-ידירקלפתורניתן"

דחא".13ממונהשללאחריותוההערכהומלאכת

האוויריהמודיעיןמערךעלהפיקודאחדות
האחריותמלואיינתנוהמערךלראשכימשמעותה

ולהכוונתהשוניםהאמצעיםלהפעלתוהסמכות

באחריותיישאגםהואהמטה.וגופיהיחידות

איןהאוויר.זרועמפקדתבפניהסופייםלמוצרים

ושלהמטהגופישלמעצמאותםלהפחיתכדיבכך
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המטרותלהשגתאמצעיםלנקוטהשדהיחידות
המערךראששלהישירהכפיפותולהם.שהוקצו
ישירה,זרימהמאפשרתהאווירזרועשללפיקוד
מטהכלפיהנחיותושלהוראותשלומהירהבהירה

מעלה.כלפיוהערכותדיווחיםושל

וגמישותורסטיליותב.
הוורסטיליותעקרוןלפיופועלתבנויההאווירזרוע

קצריםזמןבקבועיולהגיבלפעולעליהוהגמישות.
ולהפנותוכוחהאתלרכזמסוגלתלהיותביותר,

לפעולעליהקצרים.זמןבפרקילמשימהממשימה
עדיפותובתנאיומשתניםשוניםאווירמזגבתנאי

משימותמספרלבצעעליהכןכמונחיתות.או
אווירימודיעיןחייבלפיכךזמנית.בוזירותבמספר
לתתכדימספקתבמידהוגמישורסטילילהיות
לרכושהאוויריהמודיעיןעלאלה.לאתגריםמענה
שליטהממוצביהחל-מטרותשלביותררחבמגוון

ונייד.בודדבמשגרוכלההיטבממוגניםלאומיים
המכסיםחיישניםלכלולאמוריםהאיסוףאמצעי

בחפיפההאפשריהחישהספקטרוםמירבאת
טווחבעלותלהיותחייבותהפלטפורמותמסוימת.

האוויר,זרועשלהאסטרטגיהמרחבמלואשלכיסוי
וחסינהמהירהותקשורתמספקתשרידותבעלות

שימושי.בזמןנתוניםלהעברת
אלמנטיםלכלולחייבוהמחקרהעיבודמערך
מטרותעלמשמעותבעלמודיעיןליצורלושיאפשרו
לדוגמא:פוטנציאליים.איומיםועלאפשריות
היבשהצבאשלהמודיעיןעלמוטלרבותבמדינות
נוצרכךעקביבשתיות.מטרותעלמידעלאסוף
ליחידותמטרותלהעברתואיטימסורבלמסלול

שמטרותלכךגורמתזואיטיותהביצוע.
שכוחלפנירבזמןממקומןנעותפוטנציאליות

ואתהדרושהמודיעיןאתמקבלתוקףאווירי
להשמדתן.הביצועפקודת

האוויריהמודיעיןשמעניקשהשירותיםמכאן
מידהבאותהוגמישיםורסטילייםלהיותצריכים

עצמה.האוויריתהלוחמהכמו

מתקדמות'גטכנולוגיותמיצויג.
ובמיוחד-האוויריתהלוחמהשלהרביםהצרכים

קצריםזמןבקבועינתוניםעתירבמודיעיןהצורך
שימושלעשותהאוויריהמודיעיןאתמחייב-

ולהפעלההמערךלבנייןמתקדמותבטכנולוגיות
זהעיקרוןהשדה.יחידותושלהמטהשליעילה
המודיעיןשלרביםכהלתחומיםוחודרמקיף

למנותם.היריעהתקצרכיעדהאווירי,

שימושהאוויריהמודיעיןעשהימיומשחר

הטק"אהופעתלאחראולםשונים.בחיישנים

מקורותהפעלתעלשנוצרוהחדשותוהמגבלות
המודרניתהטכנולוגיההפכהאוויריים,איסוף

שלמגבלותעללהחגם-ותהעיקריהאמצעילהיות

ושלדיוקשלראות,תנאישלרזולוציה,שלטווח,

בספקטרוםהשימושמתרחבבמיוחדהמידע.כמות
והןמטרותעלהןמודיעיןלהשגתהאלקטרומגנטי

איומים.על

השימושהתרחבותהיאלציוןראויהתופעה

שלטכנולוגיותלדוגמא:הטכנולוגיה.סוגיבכל
בגילוילסייעהחלומטוסיםגילוילצורכימכ"ם

מטרותלגילויאופטרוניותטכנולוגיותיבשה.מטרות
אוויריות.מטרותלרכישתלסייעהחלוויםיבשה

מפנילאזהרהששימשואלקטרוניות,טכנולוגיות

ולהפיכתםהאיומיםלאיתורמסייעותאיומים,

למטרות.
מהתקדמותנהנוהחיישניםרקלאכן,עליתר

מהפיכה.עם-והפלטפורמותגםאלאהטכנולוגיה,

טוסומגביהימהיריםסיורמטוסינזכיראםדי

הואהחללכיוםועוד.סיורלווייניSR-71,כמו

מודיעין.להפקתביותרהמבטיחיםהתחומיםאחד

גרועאווירובמזגבלילההלחימההייתהבעבר
מטוסישלהמוגבלתהיכולתעקבלמדימשנית

תופסתכיוםאלה.בתנאיםולתקוףלטוסהקרב

מקוםגרועאווירבמזגוהלוחמההלילהלוחמת
אחדהאוויר.זרועבפעילותמרכזיויותריותר

המהירהההתפתחותהואזהתהליךשלהמאיצים

חיישנים-אלהראייהלתנאייעיליםחיישניםשל

זרועשלהיכולותאתמשמעותיתבמידהששיפרו
נדרשביטוילכללאלהיכולותלהביאכדיהאוויר.

במערכותהואאףלהצטיידהאוויריהמודיעין

ראותבתנאימטרותולרכושלגלותהמסוגלות
החדשהליכולתאופייניותמערכותשתיגרועים.

ראותתנאיבכלהאוויריותהאיסוףמערכותשל
קרקעיותמטרותשלולרכישהלגילויSTARג-הינן

מטרותשלולרכישהלגילויAWACSומערכת
אוויריות.

שוניםמסוגיםחיישניםשלרבמספרבאמצעות

יששאותןמזו,זונפרדותידיעותשלשפעמשיגים

זרםשגדלככלבר-משמעות.למידעולהפוךלעבד
המודיעיןשלהזדקקותוגדלהכךהאינפורמציה,

להתמודדעליהןממוחשבות.מערכותשללסיוען

רחבמידעבסיסליצורהצורךועםמידעעיבודעם

ץ-מס
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י
,מחקומיע,-טכני,ק,קנםה,א

יש',י"א,

לפענחכדימתקדמותלטכנולוגיות

הנשקמערכותשלסודותיהןאת
עצמןשהןמערכות-היריבשבידי

טכנולוגיותעללעיתיםמבוססות

טכנולוגיותעלנוסףמתקדמות.

החיישניםהמטלורגיה,בתחומי

והביות,הניהוגשיטותלמיניהם,

הנפץוחומריהקרבייםהנפץראשי

במערכותהשימושונפוץהולך
היכולתאתלחקורכדיסימולציה

בשדההביצועיםואתהטכנית

בסביבהשונותמערכותשלהקרב

עוינת.

הםאףזקוקיםהערכהגופי

ולמערכותממוחשבותלמערכות
לבחוןכדישונותנץ-מותסימולציה
שונות.חלופותולהעריך

למספרומגווניםרביםמידעפריטילהפיץהצורך

שימושיובזמןשוניםבערוציםלקוחות""שלרב

תקשורתבטכנולוגיותשימושלעשותמחייב

ביותר.מתקדמות

שלהיסודמאבניאחתהיאמוקדמתהתרעה
הלוחמהושלבכללהמודרניתהאסטרטגיה

זקוקותהתרעהמערכותבפרט.האווירית
מתןעצםלשםרקלאמתקדמותלטכנולוגיות

היריבשכןשרידותן,לשיפורגםאלאההתרעה,

בעתבהןלפגועמאמץכלויעשהבחיוניותןמכיר

מלחמה.

המודיעיןשליכולתולחיזוקהטכנולוגיותבצד

טכנולוגיותעלגםהמודיעיןלוחמתנשענתהאווירי

אמצעיחסינה,תקשורתכגוןמהיריב,מידעלמניעת

הסתרה
האנוהו15

שלמידעמקורותאיתורוכן
לוחמהשלחדשבסוגמרכיביםהםאלהכלהיריב.

לוחמת-
עדימה.16

מערכתיתגישהד.
המערכתית.הגישהעקרוןעלמושתתאווירימודיעין

הדבר:משמעות
האוויריהמודיעיןמערכתי.אמצעיםשילוב

אחתכללביצועאמצעיםשלשלמהמערכתמפעיל
יתרונות:שניישהמשולבתלהפעלהממשימותיו.

סכוםמאשריותרהואהשלם(סינרגיסטיאפקט
חולשותיהעלמפצהמערכתכל(ויתירותחלקיו)

האחרות).המערכותשל
הייחודיתתרומתומטרות.מערכותעלמידע

מערכותלהשמדתבהכוונתוהיאאוויריכוחשל

דיוויזיותנ"מ,הגנהמערךדוגמתהאויבשלשלמות

אווירימודיעיןועוד.לאומיתחשמלמערכתשריון,

אלה.מערכותעלהדרושהמידעאתלספקאמור
ניצבהאוויריהכוחאיומים.קבוצותעלמידע

קרקע-אוויר,טיליהכוללותאיומיםשלמערכותמול

התרעהמכ"מייירוט,מטוסימטוסים,נגדתותחים
מידעלספקאמוראווירימודיעיןשליטה.ומוצבי

חולשותיהםשלהם,היכולותאלה:איומיםעל

והיערכותם.

מבצעיםמערכתיים.מבצעיםעבורמודיעין

-אוויריותפעילויותשלמגווןכולליםמערכתיים

עוצבותנגדבלוחמהוכלהאוויר-אווירמלוחמתהחל
נדרשאלהמשימותלביצועמשוריינות.יבשה

עלולהתריעמטרותלספקהאוויריהמודיעין
מערכתי.בהיקףאיומים

כוללתאחריותה.
ממודיעיןשונהואמצעיםסמכותאחריות,ביןהקשר

המודיעיןשלהאחריותתחומילמשנהו.אחדאווירי

הארגוניהמבנהשלהגדרותעל-פינקבעיםהאווירי

עלולפעראלה.הגדרותשלממימושןומושפעים
איןשבובתחוםאחריותמוטלתכאשרלהיווצר,

מהם.הנדרשכלאתלבצעיכולתלארגוןאולאדם

לעמודיכולתולביןהמודיעיןשלהאחריותביןפער

בריטיהאריש""מטוש
הנמצאאנניןממריא(
הנחתיםחילבשירות

מצוידהמטוסהאמריקני.
ק456-6מתקדםבמכ"ם
דאגלס"מקדונל"מתוצרת

יקות
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הגדרתחייבתלכןרבים.סיכוניםבחובוטומןבה
באמצעות-בהלעמודהיכולתאתלחפוףהאחריות
סמכותומתןמתאימיםמשאביםשלהקצאה

להפעילם.
להקצאתמובילההאחריותקביעתלוגיתמבחינה
לעיתיםאולםלהפעלתם.סמכותולמתןאמצעים

שקובעותהןוהכליםהאמצעיםמגבלותנדירותלא
האחריות.גבולותאת

שהמודיעיןמשתמעהכוללתהאחריותמעקרון
הואהאוויר.לזרועמידעלהספקתאחראיהאווירי

למגווןוביחסקצריםזמןבקבועיזאתלעשותחייב
פניעלהפרוסיםאיומים,ושלמטרותשלרחב

חייבזובדרישהלעמודכדינרחבים.שטחים
מחקרובגופיבמקורותלהיעזרהאוויריהמודיעין
אינוהעיקרישעיסוקםמכיווןלו,כפופיםשאינם
תיחוםביןמתמידמתחקייםלכןאווירי.מודיעין

למימושה.האמצעיםתיחוםלביןהכוללתהאחריות
מערךהאווירי.המודיעיןשבידיהאמצעים

חומרתהבכלזודילמהבפניניצבהאוויריהמודיעין
ישנםכאשרשגםמכיוון-אחריםמגופיםיותר-

איןעדייןהסמכות,לוומוקניתהאמצעיםבידו

המשימות.השגתאתלהבטיחכדיבכך
-אחרלוחםגוףכלכמו-האוויריהמודיעין

שעושהאויב,ניצבמולוריק.בחללפועלאינו
לאסוףיכולתואתממנולשלוליכולתוכמיטב
מכךכתוצאהנגד-מודיעין.לוחמהבאמצעותמידע
משימותיו.בהשגתלהיכשלהאוויריהמודיעיןעלול

המודיעיןלגופיבדומה-האוויריהמודיעין
באמצעיםממחסורתמידכמעטסובל-האחרים

שנובעיעילותחוסרובשלתקציביתמצוקהבשל
לשרתהעשוייםהמודיעין,משאביאתמכפילויות.

הקבוצותלשלושלמייןניתןהאוויר,זרועאת
הבאות:

וקבועיםתקנייםאמצעיםאורגניים:אמצעים
שבסמכותואמצעים-האוויריהמודיעיןבמערך

םליעפהל.17

למודיעיןהניתניםאמצעיםמסופחים:אמצעים
מבצע.לקראתלרוב-קצובזמןלפרקהאווירי
אמצעיםלהפעילמלאהסמכותהמודיעיןלמערך
אלה.

לגופיםהשייכיםאמצעיםמסייעים:אמצעים
האווירי.למודיעיןזמניתומושאליםאחרים
ליאשמה.18הגורםבידינשארתלהפעילםהסמכות

מערךשללהפעלתויסודהנחיות4.
אווירימודיעין

הינןלעילשנמנוהאוויריהמודיעיןשלהיסודאבני
לבנייןלתכנון,מנחיםקוויםלהוותמכדיכלליות

נוסחוכךלשםאווירי.מודיעיןמערךשלולהפעלה
להגדירשמטרתונוסף,שלבשהינןהיסודהנחיות
המנחיםהבסיסייםהקוויםאתיותרחדהבצורה

אווירי.מודיעיןמערךשלההפעלהמדיניותאת
אלאהוראות,אינןהיסודהנחיותזאתעםיחד

המעשהלשפתלתרגמןכיצדלשקולשישהנחיות,
תנאילעיתים,קונקרטיים.לתרחישיםבהתאם
הנחיותשלהגמשהכופיםוהתרחישיםהסביבה

אלו.
המודיעין.למערךומטרותמשימותיעדים,הגדרת
עליונותהשגתעבורלמודיעיןעדיפותהענקת
אווירית.
מודיעיניים.למבצעיםאמצעיםשלמגווןשילוב
שימושי,בזמןמטרותלהשגתמאמץריכוז
הנדרשים.ובדיוקבפירוט
האוויר.זרועמרכיביעלאיומיםמולמאמץריכוז

ויישומםלקחיםהפקת(BDA),תוצאותהערכת
במהירות

למערךומטרותמשימותיעדים,הגדרתא.
האוויריהמודיעין

ומטרות.משימותהגדרתשלרמותשתיקיימות

האחרתהמערך,עבורהגדרתן-חיצוניתהאחת
מערךבתוךומטרותמשימותהגדרת-פנימית

ביןלהבחיןניתןרמהבכלהאווירי.המודיעין

בינונילזמןלמשימותטווחארוכותמשימות

מיידיים.ולתפקידים

אקטיבישותףהואהאוויריהמודיעיןמערך

איסוף.מבצעיולתכנוןהמודיעיןיעדילהגדרת

כדלקמן:הםאיסוףאמצעילהכוונתהקריטריונים
צרכיםקונקרטיים,מבצעיםהאוויר,זרועמשימות

ניצוללתקיפה,רלוונטיבמידעמחסורנוספים,

הזדמנויות.

לבעייתיות,מודעתמידלאהמבצעיהצרכן

לאהואולכןהמודיעיניות,ולהזדמנויותלמגבלות
המודיעיןבמדויק.הצורךאתלהגדירמסוגלתמיד

למגבלותיובהתאםהצורךאתולהגדירלעדכןחייב

ולכןהצורך,אתלמלאניתןתמידלאוליכולותיו.
עצמואתלהתאיםהמבצעיהדרגלעיתיםחייב

המודיעין.למגבלות

הלחימהרצףכאשרהמיידי,המודיעיןבשלב

והמטרות,המשימותקובעיעלזמןלחצייוצר
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אווירימודיעיןשלומטרותמשימותאיןלעיתים

עלולותוכךוכמותית,ברורהבצורהמוגדרות
המבצעיהדרגציפיותביןהתאמותאילהיווצר

הדרגיםהאווירי.המודיעיןמערךשלהתפוקהלבין

ומטרותמשימותלהגדיראיפואחייביםהמבצעיים

המודיעיןמערךשליכולתואתולוודאמפורטות

בהן.לעמוד

שהוטלוהמשימותמספרגדולקרובותלעיתים

בתחוםבעיקר-מיכולתוהמודיעיןמערךעל
הקדימותסדראתגםלהגדירישלכןהאיסוף.

השונות.המשימותשלוהעדיפויות

עבורמודיעיןלהשגתעדיפותהענקתב.
אווויריתעליונותהשגת
קשהאתגרהואבאווירעליונותלהשגתהמאבק

בכוחהןלהילחםעליההאוויר.זרועשלומסובך
המאבקשלו.טק"אבמערכיוהןהאויבשלהאווירי

מגווןיחד.גםשניהםאוהתקפיהגנתי,להיותעשוי

ותקיפה,יירוטמטוסיגדול:הואוהאיומיםהמטרות

והתרעהשליטהמוצביטק"א,סוללותמסוקים,

האויב.שלהאווירזרועשלאחרותותשתיות

לידילבואיכולההזהלמאבקהמודיעיןתרומת

מטרותהספקתתשתית,מטרותבהספקתביטוי

האיומיםעלמידעמתןהיריב,שלהטק"אבמערך

האויב,שלהטק"אוסוללותהיירוטמטוסימצד

האויב.שלהטסהמערךפעילותעלהתרעותמתן

למבצעיםאמצעיםשלארגווןשילובג.
מודיעיניים.

נכונותהערכותולגבשנדרשמודיעיןלהשיגהקושי

המודיעיןמערךאתמחייבשנאסףהמידעמתוך

המערכתית:הגישהמרכיביכלעללהישעןהאווירי

המידעלהשגתמודיעיןמערכותמספרביןתיאום

גמישותואיומים,מטרותבמערכותעיסוקולניתוחו,

למערכתאחתמטרותממערכתהמאמציםבהסטת

דרושיםאלהכלאיומים.למערכתאואחרתמטרות

מירבית.ויתירותסינרגיסטיאפקטלהבטיחכדי

כוחותאחרבחיפושנתוןשטחלסרוקכדילדוגמא
לצילוםבמטוסיםשימושהמודיעיןיתכנןשריון

חיישןבעלSTARS-7ובמטוסהאזורשלאופטי

-SR-71השחורה"הציפור"
לוקהיד"מתוצרתרישלמטוס

אמצעמאזהפועלמרטין"
מעלמהירותוה-60,שנות

מאך3
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בדיקותעוברריגוללוויין
לחללשיגורולפניאחרונות

תנאיייווצרואםמידעהשגתלוודאכרימכ"מי

יותר.גדולכיסוישטחשיידרשאוגרועיםראות

בזמןמטרותלהשגתמאמץריכוזד.
הנדרשיםובדיוקבפירוטשימושי

מטרותשלרכישהועלגילויעלמיוחדדגשלשיםיש
רלוונטיובזמןגדוליםבמספריםגבוה,בדיוק

הלחימהכתמציתהקטילהלעקרוןכמענהלתקיפתן

האווירית.

תשתיתסוגלחימה,אמצעיהיאאוויריתמטרה

הנחתתמתוכננתאו(אשעליהםשמונחתתאדםאו

האוויר.זרועשלהלחימהמאמצעיעליהם)אש

מטרותולהפיץלרכושאמוראווירימודיעין

ומחוצההאווירזרועיחידותהמבצעי,המטהעבור

האוויר.זרועשלהיסודתפקידיכללמימושלה

הכלליהצבאילמודיעיןשותףאלאאחראיהואאין

אחריםתפקידיםעבורמטרותביצירתהזירתיאו

היבשה,בלוחמתהשתתפותכגוןהאוויר,זרועשל

וכדומה.יםבלוחמתהשתתפותקרוב,סיועמתן
ביותרהפרובלמטיותאחתהמטרותמבין

כזהמערךטק"א.מערכיהיאהמודיעינימההיבט
בזמןניידותמהןשאחדותמטרות,מסדרתבנוי

לאהינומטוסים)מערךכמו(טק"אמערךאמיתי.

רבהזהותשישנהכךאיום,גםאלאמטרה,רק
אווירית.עליונותעלבמאבקלאיומיםמטרותבין

להנחיהזויסודהנחייתביןחפיפהקיימתלכן

הבאה.

אווירייםאיומיםמולמאמץריכוזה.
מזה:זהשוניםמובניםשניישאווירילאיום

אלאומהאווירבאוויר,-האווירזרועעלאיום1(
האוויר.

שלנכסיםועלאינטרסיםעלמהאוויראיום2(
המדינה.

התרעהמתןעלאחראיאינואווירימודיעין
איומיםבפניצבאיים,אסטרטגייםאיומיםבפני

בסוגיעוסקהואאסטרטגית.הפתעהובפנימדיניים

המודיעיו.בקהילתחם-ותובמסגרתרקאלהאיום

הערכתשלבגיבושהמסייעהואזוחברותבתוקף
אווירייםאיסוףאמצעיהפעלתעל-ידיהאיומים

זרועבדיונים.מקצועיתרעתחוותמתןועל-ידי
איומיםבפניהתרעהמתןעלאחראיתהאוויר

האופרטיביתהאסטרטגית,ברמותאוויריים

הטכניבמישורהטכנולוגי,במישורוהטקטית

מתןעלאחראיתהיאכןכמוהמבצעי.ובמישור

שהיא.רמהבכלאוויריתהתקפהבפניהתרעה

לקחיםהפקת(BDA),תוצאותהערכתו.
במתירותויישומם

ומטרותיעדיםאחרבחיפושנפתחהמודיעיניהמעגל
שנועדוהמבצעיםשלהתוצאותבהערכתומסתיים

כוללתליריבשנגרמוהנזקיםהערכתלהשמידם.
שקדמוהמודיעיןלשלביהדומיםפעולהשלבי

המטרותעלמידעאיסוףכלומר:למבצעים.

שימושי,למידעהידיעותעיבודפענוח,שהותקפו,

ומשמעותם.הנזקיםוהערכתמחקר
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כברהוכרההתוצאותהערכתשלהחשיבות

בעלותשלהאווירחילותהשנייה.העולםבמלחמת
היזוןלקבלשלהםהצורךעלמיידעמדוהברית

אתלתכנןשיוכלוכדיקודמיםממבצעיםחוזר
םיאבה.19המבצעים

במלחמתהראשוןהתקיפהמטסבסיוםדוגמא:

שדותכלמעלצילוםמטוסעברהימיםששת

ועדכניאמיןמידעלהביאכדישהותקפוהתעופה

שימשזהמידעהמבצע.שלהכוללותהתוצאותעל

אווירית.עליונותלהשגתהתקיפותהמשךלתכנון

ומהירה,דינמיתהיאאווירשלוחמתמכיוון

ולהסתייםמהירלהיותהנזקיםהערכתתהליךחייב

עוקביםלמבצעיםשימושיותתהיינהשתוצאותיוכך

מתמשך.מבצעכדיתוךאףולעיתים
התוצאותהערכתשלהתהליךחייבזאתעםיחד

מ-מהובמשמעותןהמצטברותבתוצאותגםלעסוק

תיגטרטסאהו.20האופרטיבית

שלתהליךלהטמיעאמוראווירימודיעיןמערך

חיוניכמרכיבלקחיםהפקתושלעצמיתחקור

משתמשהואשבהםוהאמצעיםהשיטותלשיפור

תהליךנשכחנדירותלאלעיתיםמטרותיו.להשגת

המערךפעילותשלהרבהבאינטנסיביותזהחיוני

משלביאחדכלבתוךלעגנוישלכןלחימה.בעת

פעילויותסדרתכלובתוםהמערךשלהפעולה

מסוימת.

האוויריהתודיעיןחולשות5.
מהותיבאופןשונהאינוהאוויריהמודיעין

הואגםאחרות.מודיעיןממערכותבחולשותיו

הנובעותהקלסיות,מהחולשות-היתרבין-סובל

היריבכוונותאתולהעריךלנתחהיכולתממגבלות

הפתעותלמנועהיכולתמחוסריכולותיו,ואת

אסטרטגית.התרעהלספקומהקושי

במיוחדבולטותהאוויריהמודיעיןשלחולשותיו

המבצעיהמערךבמיוחדרגישיםשבהםבממדים

ממדיםהאוויר.בזרועההחלטותקביעתומנגנון

טכנולוגיהופרטנות,דיוקמרחב,זמן,הםאלה

המודיעיןנדרשמימדבכלביניהס.והאינטגרציה

שצריךמטרותועלקריטייםאיומיםעלמידעלספק

להשמידן.ואפשר

קצריםתגובהבזמנישפועלתהאוויר,זרוע

עודקצריםזמןבקבועילמודיעיןזקוקהביותר,
לקבלתושימושיתקףעדייןיהיהשהמידעכדייותר,

המודיעיןמערךאיןלרובולמבצעים.החלטות

המידעאתולהפיץלהעריךלאסוף,מסוגלהאווירי

לעמודהמערךשליחסיהצלחהחוסרמועד.בעוד
החולשותאחתהואהזמןנגדהתמידיבמירוץ

האווירי.המודיעיןשלהאינהרנטיות

מודיעיניתמבחינהלכסותיששאותוהמרחב

מערךאיןלרובהיריב.בשטחעמוקמשתרע
המרחבמלואאתלכסותמסוגלהאוויריהמודיעין

אחתהינהזומגבלהגםוהאסטרטגי.האופרטיבי

האווירי.המודיעיןשלהאינהרנטיותהחולשות

להשמידםכדיכוחות.בהשמדתעוסקתהאווירזרוע

מפורטלמודיעיןוהמבצעיםהמתכנניםזקוקים
לחץיוצרתזודרישהומטרה.מטרהכלעלומדויק

אמצעיועלהמידעבאיסוףהעוסקיםעלחזק

השפעעקבהמידעולהפצתלריכוזהתקשורת

ביןבערוציםלזרוםהאמוריםהפרטיםשלהעצום

לצרכניו.המידעיצרני

האווירזרועהפעלתעלהמקשיםמהגורמיםאחד

במהירותלהעריךהקושיהינומירביתביעילות

קודמות.תקיפותשלתוצאותיהןאתהנדרשת

הכמותימההיבטהןמוגבלתהתוצאותהערכת

והןנהרסו!)גשריםכמההושמדו!טנקיםכמה(
הטנקיםהשמדתהביאההאם(האיכותימההיבט

האםהשריון!עוצבתשלהתקדמותהלעצירת
ההספקה?)נתיבאתלסגורהגשריםתקיפתהצליחה
התוצאותישפיעוכיצדשלישית:רמהגםקיימת

בהשגתהןקיימתהמודיעיןחולשתהקם-ניטים.על
האירועים.בקצבבעמידהוהןהמידע

בהקשרפיפיותחרבהיאהצבאיתהטכנולוגיה
מרכזיגורםהינהמתקדמתטכנולוגיההאווירי.

מתקדמתטכנולוגיהאולםהאוויר,זרועבעוצמת
לתפקודהחמורהסכנהלהוותעלולההיריבם-שות

המודיעיןממשימותאחתלכןהאוויר.זרועשל

אמצעישללעלמידעולנתחלהשיגהיאהאווירי

להימצאשעתידיםאו(האויבשברשותהלחימה

המחקרמאמציועלרחוק)הלאבעתידברשותו
שלאפשרותלמנועהמודיעיןעלשלו.והפיתוח

מערכות.שלגורללחרוץשעלולהטכנולוגית,הפתעה

יכולותעלמידעופעריטכנולוגיותהפתעות

שלחוקםלחםהינםנשקמערכותשלמבצעיות
חוסרהמודרניות.המלחמותבמרביתלוחמים

מלואאתלאסוףהאוויריהמודיעיןשלהיכולת

המבצעיותמשמעויותיוכלאתולנתחהדרושהמידע

מצטרפותכאשרשלו.נוספתבעייתיתחולשההינו

עלולהאווירי,המודיעיןשלאלהחולשותלזוזו
עלולאשרחזק,שליליסינרגטיאפקטלהיווצר
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הפעלתהבאפקטיביותמשמעותיתלהפחתהלגרום

האוויר.זרועשל

היווצרותלמנועלהשתדלהאוויריהמודיעיןעל

הפעילותתכנוןבאמצעותזהמעיןאפקטשל

מושכלת.בצורההמודיעינית

היאהמודיעיןאיסוףעלקשהמגבלהולבסוף,

תידוןזוסוגיההיריב.שלמטוסיםנגדההגנהמערך

המאמר.בסוףבנפרד

אווירימודיעיןמערךשלבארגונוזגוגיות6.

ואוטרקיהאוטונומיה
ביחסשונותתפיסותקיימותשונותבמדינות

נובעהשוניהאווירי.המודיעיןמערךשללארגונו
יסודיתלסוגיהשונהמהתייחסותום-אשונהט-אש

מערךשלוהאוטרקיההאוטונומיהמידתאחת:
האווירי.המודיעין

למערךלשאוףהאווירזרועאמורהלכאורה
והאמצעיםהגופיםכלאתהכוללמודיעיני,

לחלוטין,ואוטונומיאוטרקישיהיהכדיהדרושים,

שלאחריםבמרכיביםתלוישאינומערךכלומר
מערךבנמצאאיובפועלאולםהמודיעין.קהילת
לכךהמרכזיתהסיבהתלוי.בלתיאווירימודיעין

ואנושיים.כספיים-במשאביםמחסורהיא

טובניצולמסוים:יתרוןישהאוטונומיהלהעדר
שהמודיעיןמשימותלביצועהמשאביםשליותר

המודיעיןנאלץאילובביצוען.ומיומןטובהאווירי

הרלוונטי,המידעכלאתלעצמולספקהאווירי

מספרשלבמקבילעבודהבשל(רבבזבוזנגרםהיה
העבודהיעילותוגםמשימה),אותהעלמודיעיןגופי

המודיעיןשעושהמהכללאמאוד.נפגמתהייתה

באותההאוויריהמודיעיןלעשותיכולהצבאשל
יעילות.שלמידה

בגופיםתלותמחיר:גםישהאוטונומיהלהעדר

יותר,ארוכיםתגובהזמניאחרים,מודיעיניים

עלדווקאלאומודיעינייםויעדיםמטרותהגדרת
למשל,אם,דוגמא:האווירי.המודיעיןשלצרכיופי

היא(COMINT)האויבמתקשורתמודיעיןהפקת

סכנהישנההצבא,כללשלהמודיעיןשלמשימה

במידההאווירחיללרשותלעמודיוכללאשהוא

כחיסכוןלהתגלותשעשוימהמלחמה.בעתהדרושה

חמורהכבעיהלהתגלותעלולרגיעהבזמןמבורך

לחימה.בזמן

מערךביניים:בדרךהליכההואאפשריפתרון

לענותביכולתואוטונומייהיההאוויריהמודיעין

כגוןקצרים,תגובהבזמניהמבצעייםהצרכיםעל

השוטפת.הלחימהעבורובמטרותבאיומיםטיפול

יוענקוהאווירזרועשללמבצעיםבהתאםכן,כמו

ומוגבלותזמניותסמכויותהאוויריהמודיעיןלמערך
סוכנויותשל(נזקיםובקרתאיסוףאמצעילהפעיל

לדוגמא:אלה.למבצעיםהדרושיםאחרות)מודיעין

הוקצוהמפרץבמלחמתהאוויריתהמתקפהבזמן

זמניות,סמכויותהאמריקניתהאווירלזרוע

לצורךשוניםאיסוףאמצעילהכוונתהדרושות
חלקהמתקפה.מרחבבכלמטרותואיתורגילוי

המתקפההחלהכאשרממנהניטלאלומסמכויות
היבשתית.

מתחרהגוף
המודיעיןזקוקבהערכהקריטיותשגיאותלמנועכדי

קיומואתהמאפשרתמתחרה,לפונקציההאווירי
בכללההערכהבתהליךדיאלקטיתהליךשל

בחלקישנוהיבשהבזרועבפרט.המצבוהערכת
הזירתי,הפיקודברמתמודיעיןגוףמהצבאות
ברמתהמודיעיןעםחלקיתלהתמודדשמסוגל
מערךלדוגמא:הזירתיות.הסוגיותבכלהמטכ"ל
במלחמתשוורצקופףשלפיקודושתחתהמודיעין
בתחומיאוטונומיותיכולותבעלהיההמפרץ

מה-המודיעינייםוההערכההמחקרהאיסוף,
הלאומיהמודיעיןמערךעםלהתמודדלושאיפשר

המפרץ.במלחמתהקשוריםבנושאים
האוויריהמודיעיןלמערךמתחריםאיןכללבדרך

אוויריתללוחמההנוגעיםבתחומיםבמומחיותוהן
האוויר.לזרועמודיעיניתהערכהלגבשביכולתווהן
מצבהערכתשיציעהמתחרה,הגוףאתלכן

לאאךהאוויר,זרועבתוךלמקםישאלטרנטיבית,
אוהאוויריהמודיעיןבתוךלמקמוישהאםברור

לו.מחוצה
האווירי,המודיעיןבתוךממוקםהגוףכאשר

בלתיאינואולםהמידע,לבסיסייותרקרובהוא
למודיעיןמחוץממוקםהגוףכאשרלחלוטין.תלוי

המידע,מבסיסייותרמרוחקאומנםהואהאווירי,
הערכותבגיבושועצמאיתלויבלתיהואאך

שלסכנהקיימתכזהבמקרהאולםחלופיות.
מערךעםבריאיםלאעוינותיחסיהיווצרות
אתלבטלעלוליםאלהיחסיםהאווירי.המודיעין

לכןמתחרה.גוףבקיוםהצפוניםהיתרונותכל
חיוניתהינהמתחרהארגוןשלכפיפותושאלת
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בעיקרהינהמתחרהגוףשלתרומתולהצלחתו.
ך

ןבמודיעיןבינוני.ולטווחארוךלטווחבמודיעין
.

חמוריםלנזקיםלגרוםעלולהואקצרלטווח

לתהליכיהנדרשיםהקצריםהזמןקבועיעקב

ובמערךהמודיעיןמערךבתוךההחלטותקבלת
המבצעי.

אדוםלוח"
המושפעתהליךהואמודיעיניתהערכהגיבוש
שהצוותלעצמושמגדירהייחוסמציררבהבמידה

הצוותמתייחסכללבדרךלכך.האחראי

האוויר.זרועשלמבטמנקודתהמצבלהערכת

לאופי(Bias)מהטיהמושפעתזומבטנקודת

שלהצבאיתוהתרבותהאסטרטגיההמחשבה,

עוצמהבעלתהינהזוהטיההכחול"."הצד

".אינהמזומנותולעיתיםחבויההיאאולםרבה,

הקוגניטיבילסףלהעלותשקשהכיווןמזוהה,

ללהיכנסהיכולתמחוסרהנובעותהשגיאותאת

שללעורו
ביריה.21

*,אשרזרים,עמיםבהבנתקשייםקיימים

נ4הואאחדקושיעליהם.להתגברמאודמסובך

משיגיםכאשרמופיעזהקושיהרלוונטיות.הערכת

שלולרלוונטיותביחסשוגיםאולםמסוים,מידע

ובהבנה:בתפיסההואנוסףקושיהמצב.להערכת
שוגיםאולםמזוהה,המידעשלהרלוונטיות

ותנבהב.22

קטן,גוףלבנותישאלוהטיותעללהתגברכדי

שלמזושלוהחשיבהתשתיתאתמנתקאשר
שלייחוסצירלעצמווקובעהאוויריהמודיעין

הייחוסבציריהשונותשמו.ומכאןהאדום","היריב

להפיקאמורהההתחלתיותהמבטובנקודות

בסיסאותועלנשענותשהןאףשונות,הערכות

מידע.

ובתרגיליםמלחמהבמשחקישנאסףהניסיון

לאאדום"כוח"שלחיוביותתרומותעלמצביע

מפעיליםהאמריקניםלדוגמא:המודיעין.במערךרק

כוח"ך)זא),(לאימונים"הלאומיהמרכז"במסגרת

הינןוהתגובותהמתאמנים,הכוחותנגדאדום"

הינהאדום"כוח"שלתרומתוביותר.חיוביות

אולםבינוני.ולטווחארוךלטווחבמודיעיןבעיקר
לנזקיםלגרוםעלולהואקצרלטווחבמודיעין

הנדרשיםהקצריםהזמןקבועיעקבחמורים

המודיעיןמערךבתוךההחלטותקבלתלתהליכי

המבצעי.ובמערך

.;.*,.,ן,,,(ן,.,,,,,,,י.,,ל),,,,,.,,,,

,שגשש ק"%,,%

י,,",ן,,,,",."
אי1,

ובשלוםבמלחמהדומהארגונימבנה
מודיעיןמערךשלעבודתוביןמסויםשוניקיים

בו-0לכןלחימה.בתקופתעבודתולביןרגיעהבימי

במתכונתהאוויריהמודיעיןמערךבנויהמקרים

ישנהזאתלשונותחירום.ובעתברגיעהשונה

נדירותהעקבבלחימההפעילותעלשליליתהשפעה

להזניחנטייהישמלחמהבימיכןכמוהיחסית.

רגיעה.בעתהנעשותחשובותפעילויות

הארגוניבמבנהמהשוניהנובעיםהקשייםאחד

הכרוךהזמןמשךהינובלחימההעבודהובתהליכי

זהזמןמשךלחימה.שללפסיםהארגוןבהעברת
המבצעיים.המרכיביםשלבדרישותיהםעומדאינו

בלחימההארגוןשבהםהעיקריים,התחומיםלכן

אלההינםזהה,אודומהלהיותאמורוברגיעה
כגוןקצרים,ומןקבועיבעליבתהליכיםהעוסקים

ייחודיותאוטווחקצרותמודיעיניותהערכות

ליחידותהיאהכוונהמסוימים.ולנושאלמבצע

מהשפעותלהימנעכדיוכדומה.פענוחלגופיאיסוף,
נמוכהשונותבעלארגוןלבנותישאלהשליליות

ישזאתארגוניתבתפיסהכתמיכההאפשר.ככל

פעילויותמתקיימותרגיעהבימיגםכילהזכיר

מתוצרתוי"-2"ריגולמטוס
ביכולתומרטין".לוקהיד"

21D"pשמעלבגבהיםלטוס

לחימה
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2טבלה

אווירימודיעיןמעוזארגוןזש

ממוחשבותמערכותשיפורהינואחרתחוםקרקע.
לעיבודידיעות,לפענוחטכני,למחקרמידע,לניתוח

החלטות.ולקבלתמצבלהערכתוכסיועתמונה
מהאיסוףהזמןקבועישיפורהםנוספיםתחומים

מהירנתוניםעיבודוכןלצרכןהחומרשיגורוער
הנתוניםתקשורתבתחוםשיפוריםגםומדויק.
ההודעותושלמותמהירותחסינות,תמונות,העם-ת(
במיוחדחשובהתרומההינםצרכנים)עבור

והפצתו.מידעהואעיסוקושתחוםמכיווןלמודיעין,
הטכנולוגיתההתפתחותהינולמדישונהתחום

נעשיםאלהאמצעיםהיריב.שלהלחימהאמצעישל
היתרבין-ולניתוחלמחקרויותריותרמסובכים

שלוגדלהולךממספרמורכביםשהםמשום
מטוסלדוגמא:שונים.מסוגיםתת-מערכות

הבריטיהאווירבחילששירתספיטפייר","

ממנועמגוף,מורכבהיההשנייה,העולםבמלחמת
גוף,כולל15-,מטוסזאתלעומתוממקלעים.

טיליםאינפרא-אדום,טילימכ"מ,מנועים,
מערכתבקרת-אש,מערכתאלקטרו-מגנטיים,

ראייהמערכתאויב,מכ"מימפניהתרעה
מחשבים,אוויר-קרקע,ללוחמתאינפרא-אדום

ועוד.משתנותתוכנות

עוסקיםכאשריותרעודמסתבכתהבעיהאולם

פיקודמערכותכגוןיותר,מורכבותבמערכות
ומורכבות,מגוונותשהמערכותבלבדזולאושליטה.

ומוצפנת,מוגנתנעשתהביניהןשהתקשורתאלא
האתגרלכןאותה.ולפענחלתוכהלחדוריותרוקשה

מסובךהינומודיעיניובניתוחבמחקרהטכנולוגי
כלעלמשפיעההטכנולוגיההתקדמותוקשה.
אווירימודיעיןעלהשפעתהאולםהמודיעין,תחומי
שלוחמתמאחרראשית,במיוחד.מודגשתהינה
יישוםשלבתחוםמובילהלוחמההינהוחללאוויר

חייבאווירישמודיעיןהריחדשות,טכנולוגיות

אלה.מתקדמותטכנולוגיותעםולהתמודדלעקוב
בקבועימתנהלתאוויריתשלוחמהמאחרשנית,
הרינרחבים,אזוריםפניועלביותרקצריםזמן

קבועימבחינתהאווירימהמודיעיןשהדרישות

תחוםשלישית,במיוחד.קיצוניותהןוהמרחבהזמן
מודיעיןמתחומייותרקשהנפגעמהאווירהאיסוף
קרקע-אוויר.הטיליםמערכיהופעתעקבאחרים
אמצעילפיתוחמתמידיםמאמציםנעשיםזומסיבה
אתלהזכירישלבסוףחדישים.אווירייםאיסוף
בעלשהוא-המידעלוחמת-החדשהתחום

האווירי.המודיעיןעלמגוונותהשפעות

מטהגופי

התרעה
מבצעיםתכנון
נתוניםעיבוד

מחקר
מצבהערכת
תוצאותהערכת

מתחרה""גוף
אדום""מעריך
נגד-אמל"חפיתוח

מודיעין

קהילתעםקשר
המודיעין

זוועמפקו
האוויר

מערךמפקד
המודיעין

שדהיחידות
צילוםאיסור
מזלםאיסוף
אלינםאיסוף
קומינטאיסוף
הומינטאיסוף
מכ"מיאיסוף
לוויניאיסוף

פענוח
תצפית

מודיעיןיצור
לצרכנים

קליטהתחנות

ופענוח

מטהגופי

מודיעיןותילת

כללימטה

זרועות
פיקודים

מדינידרג

אוויריומודיעיןטכנולוגיהסיום:
במיוחדבולטיםשבותחוםהינוהאוויריהמודיעין
התפתחותלביןתיאורטיותיסודאבניביןהקשרים

שלהבסיסייםוהמתודותהעקרונותהטכנולוגיה.
שחלפוהשניםבאלפימעשייםנשארוהמודיעין

לארץ-ישראל,המרגליםתריסרשלמסעםמאז

ושלהאמצעיםשלהמתמדתההתפתחותלמרות
ןיעידומה.23לאיסוףהשיטות

מדהיםלגידולהביאההטכנולוגיההתפתחות

בעינהנותרהאולםהנאספת,המידעבכמות

קבלתעלמשמעותיתהשפעהלכךישהאםהשאלה,
במניעתביטוילידישבאהיותר,נבונההחלטות
םימידקמ.24אמצעיםבנקיטתאוהפתעות

עלהשפעותמספרישהטכנולוגיתלהתפתחות
היכולותשיפורהאיסוף,אמצעישיפורהמודיעין:

כיסוי)ותחומירזולוציהטווח,דיוק,(החיישניםשל
לאיסוףבספקטרוםחדשיםתחומיםופתיחת
היהלאוייטנאםמלחמתעדלדוגמא:נתונים.
ועדהאינפרא-אדום,לתחוםמעשישימושכמעט

בתחוםשימושכמעטהיהלאהמפרץמלחמת
כוחותעלמידעלאיסוףהמילימטרייםהגלים
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עלהאוויריהפעולהחופשהשפעת
אוויריותאיסוףטכנולוגיות

הטק"א.הופעתאווירי:מודיעיןאיסוףשלהשברקו
שנותבסיוםגדולהמהפכהעברהאוויריהאיסוף
-האוויריתבלוחמהחדשגורםהופיעעתה-60,
השוניעללעמודחשובקרקע-אוויר.הטיליםמערכי
מודיעיןלביןבעבראווירימודיעיןביןהיסודי
המודרני.אווירי
לטוסתקיפהמטוסייכלוהטקייאהופעתלפני
לגלותכדיזמןדיבמשךלמטרותיחסיתקרוב

תלותהייתהלאלכןעצמאי.באופןמטרותולרכוש
המודיעיןומעודכן.מפורטחיצוניבמודיעיןחזקה

לאזוריםהתוקפיםבהכוונתהצטמצםשנדרש
ומעודכןמפורטמודיעיןנדרשולאמטרות,עתירי

שעמדהנשקגםאויב.למטוסיפרטאיומים,על
ופגזים),רקטותפצצות,(פשוטהיההתוקפיםלרשות
למטרות.נשקלניהוגייחודימודיעיןנדרשלאולכן

ולכןטווח,קצרהיהשהנשקהעובדהלכךנוספה
ללאגםטווח.ארוכימודיעיןחיישנינדרשולא

לכללהגיעהאיסוףמקורותיכלוכאלהחיישנים
אליו.להגיעיכלותוקפיםשמטוסיםמקום

לפרקיפעולהלחופשזקוקיםהיוהאיסוףאמצעי

עלהאיומיםשלהמגבלותיחסית.קצריםזמן
המודיעיןלאמצעיאיפשרומהקרקעהמטוסים

מבליהמטרות,ובקרבתלענניםמתחתלטוס

מכיווןאוויר.מזגחסיני""חיישניםשנדרשו
לאאחרון,עדכוןבעצמםלעשותיכלושהתוקפים

תקשורתנדרשהלאגםולכןעדכני,מודיעיןנדרש
לאמיתי.קרובבזמןתמונהותקשורתנתונים

אפילואומאודנחלשוהאלההיתרונותכל

יעילים,טק"אמערכישלהופעתםעםכלילנעלמו

האוויריהמרחבמלואאתכמעטמכסיםאשר

עשרותלגובהועדמטריםעשרותשלמגובה
האיסוףממקורותנשללקצרזמןבתוךקילומטרים.
חופשהמכריע,ברובםאופטייםשהיוהאוויריים,

להשיגובידםשהיהוהמקומיהזמניהפעולה
ותכנוןיירוטמטוסיליוויהפתעה,באמצעות
המשימות.שלמדוקדק

האוויריהפעולהחופששלהאובדןהשפעת
אוויריאיסוףעל

ניכרתהפעולהחופשלאובדןשהייתהההשפעה

שלהתלותהתחזקותעיקריים:היבטיםבשלושה
המטרות,אלהטווחגידולבמודיעין,המבצעים

לפרקיעדהמודיעיניוהתהליךהתקשורתהאצת
לאמיתיים.קרוביםזמן

אווירייםאיסוףאמצעישלאופטרונייםחיישנים
ולגובהמהמטרותלטווחראות,לתנאימאודרגישים
טיסהלחופשזקוקיםהםולכןמעליהן,הטיסה

ורזולוציהדיוקשיאפשרבגובההאיסוףאזורימעל
יכולתםנחלשתהטיסה,חופששפוחתככלגבוהים.

המידעאתלהביאהאווירייםהאיסוףאמצעישל
הדרושה.באיכותהנדרש
היריבשלהאוויריתההגנההייתהעודכל

אותה,להפתיעהיהניתןמטוסים,עלמבוססת
שלהופעתהלאחרולצלמו.הנדרשלאיזורלחדור
פחתהטק"א,באמצעותהאוויריתההגנה

התגובהכושרעקבלהפתיעהיכולתמשמעותית
וההקטנההפעולהחופשאובדןזה.מערךשלהמהיר

המטרותאזורימעללטוסהיכולתשלהמשמעותית
האווירי:האיסוףבמערכותטכנולוגילמהפךהביאו

בעלותומצלמות-מנגדטווחארוכותמצלמות
לווייניטוס,מגביהיסיורמטוסיגבוהה,רזולוציה
עודמהותיתהינההמהפכהאךוכדומה.מודיעין

מכ"מיכמונוספיםקורניםוכן(טק"אמערכייותר:

שליכולתהעלמרכזיאיוםהפכואשרהתרעה),
ומעמדהערכהעצםעלעירערוואפילוהאווירזרוע

הוצבואלהמערכים-המזויניםהכוחותבקרב
אווירית.עליונותלהשגתבלוחמהמרכזיכיעד

היסודמהנחיותשתייםלכן,קודםשנכתבכפי

במטרותהתמקדותהןאווירימודיעיןשללמערך
מהוויםטק"אמערכיהאווירי.הכוחעלובאיומים
ראשונהבקדימהומטרהחמוראיוםבו-זמנית

האוויר.זרועעבור

לרווחהנפתחהאוויריהמודיעיןמערךעבור
יחסיתמצומצםבעברשהיהמידע,איסוףתחום

כוללאשרא7)5101(,הסיגנליםמודיעיןתחום-
תקשורתומודיעין(ELINT)אלקטרונימודיעין

בשידוריםמאופייניםטק"אמערכיאוא7)0((.

מטוסים,גילוילצורךרחבאלקטרוניבספקטרום
חלקוניהוגאחריהםמעקבכמטרות,רכישתם
המערךשלהרבהמורכבותואליהם.מהטילים
הפתוחיםנוספים,בתחומיםענפהתקשורתמחייבת
לאיסוף.

הסיגינטהפךהמודיעיניתלהזדמנותכמענה

היתרונותאחדביותר.חשובלמקורמשניממקור

ממרחקלאוספוהיכולתהינוסיגינטאיסוףשל
תכונותטק"א.מערכישלהיעיללטווחמעם-גדול,

טכנולוגיהעתירהיותוהןסיגינטאיסוףשלנוספות

59
354מערכות



איןעדייןכילזכורישזאתעםיחדלהחריד.ויקר
מטרהשלתמונהכמואופטי,למידעמלאתחליף

פוטנציאליותמטרותהתוקפים.שלבעיןזיהויהאו

ממרכיביונכבדחלקוכןהאווירזרועעבוררבות

כן,עליתרלמדי.ניידיםהםהטק"אמערךשל
מטוסישליכולתםאתמגביליםהטק"אמערני

נדרשלכןהמטרות.אתלעצמםלרכושהתקיפה
כךשימושי,זמןבקבועיומעודכןמפורטמודיעין

סוללותאתאוהטנקיםאתימצאושהתוקפים
צורךעבורם.זאתצייןשהמודיעיןבמקוםהטק"א

נתוניםשלמהירהלתקשורתהזדקקותיוצרזה
תמונות.שלואפילו

למספרהובילהזומצבתמונתלסיכום:
וחיישניםמצלמותפיתוחטכנולוגיות:התפתחויות

פיתוחסיור-מנגד";"מאפשראשררחוק,טווחבעלי
פיתוחמל"טים;כמומאוישותלאפלטפורמות

מטוסיםלהמירהמאפשרותמרחוק,ניהוגמערכות
והצילוםהסיורממשימותניכרבחלקמאוישים
פיתוחלוויינים,פיתוחמאוישים;לאבמטוסים

הסיורןמטוסישלשרידותםלשיפורל"אאמצעי
פיתוחהפתעה;טקטיקותשלוהפעלתןפיתוחן
כסיועואמינותמהירותהחלטהתומכותמערכות
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