
*האראטומיףגנרללויט'

1925,בשנתהחלההיפניהשריוןהתפתחות

תוםועדמאזהראשון.הטנקונבנהתוכנןעת
רבמספריפןבנתההשניהמלחמת-העולם

דגמים.של

בעלות-עליהאסרוב-1945יפןמפלתלאחר

האיסורחימוש.ופיתוחצבאאחזקתהברית

קוריאה,מלחמתבימי1950,בשנתבוטל

כוחות-הגדה-עצמיתבחיפזוןאורגנוכאשר

אמרי-בטנקיםצוידהמתארגןהצבאביפן;

ו-,,צ'אפיל(-hf-43"שרמן"מסוגקניים

א42-1".

העי-אתהיפניהצבאקבעמהרהעדואולט,

באי-שנשחקהמשורייןרכב-הקרבכיקרון,

ויאתמקומי,מייצורברכב-קרביוחלףמונים,
לת-השריוןאתלהתאיםהצורךבשלבעיקר

שיקוליפן.שלוהאנושייםהטופוגרפייםנאים

אתלתחזקהרצוןהיהעצמילייצורנוסף
בעקבותמקומייט.מפעליםעל-ידירכב-הקרב

המת-התול"ר61",דגם"הטנקפותחוזאת

60".1דגם"והנגמ"ש60"דגם"מ"מ106נייע

עלהיפניההגנהמיניסטריוןהודיעלאחרונה
העי-היפנילטנק-המערכהאב-טיפוספיתוח

בשלביעתהנמצאזהטנקה-70.לשנותקרי

ניסוי.

הטנקלפיתוחהגורם

-61"דגם"-היפניהטנקשלהקודםהדגם

תוצ-והשיג1954--1960,השניםבמשךפותח

בשנת.הוחלכךמשוםמשביעות-רצון.אות

היחידות.אתבווציידוהסדרתיבייצורו1961

העצומות,הטכנולוגיותההתפתחויותעקב
איכותבעללכלימהרה,עדזה,טנקהפך

הוכנסותכנונושבעתאף-על-פיבלבד,בינונית
במח-מיידאיפוא,הוחל,רגנים.שכלוליםבו

תכ-הוכנההבא.הדורבןהטנקופיתוחקר

ובהרכבהבפיתוחהוחלב-1964וכברנית-אב,

לתכניתהקבילהזותכניתשונות.מערכותשל
לטנק-המערבהוארה"בגרמניהשלהפיתוח

הנד-תחרותהחלהוכךט"במ"-70",העיקרי

הגוששלומזרחמערבביןסית-טכנולוגית,
ה-70.לשנותהטנקייצורעלהמערבי,

בפיתוחראשונייםשיקילים
דגם".ליוצרישגיתנולפיתוחהנחיות-היסוד

הדגםבפיתוחגםוקיימותשרירותנשארו61",
מהטנקשנדרשההמיוחדתהדרישההחדש.

למקסי-עדעוצמת-האשהגדלתהיתההחדש

סביריםגבולותעלשמירהתוךהאפשרי,מום

צרות,ביפןמסילות-הברזלומשקל.מידותשל

למעלהלקצתהמטעןרוחבמוגבלכןועל

הטנ-מובילימוגבליםוכןמטרים.משלושה

בתפ-ששירתיפני,קציןהואהמאמרמחבר*

עסקוכןהיפני,בשריוןומטהפיקודקידי
כיוםמכהןהוא,ובפיתוחםטנקיםבתכנון
היפנית.ההגנהלסוכנותטכניכיועץ

שריון".מדור"קצ"ח,מערכותי"ראה1.
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למטענים1בלבדטונות35בןלמשאקים

מיוחדיט.מוביליםיידרשוזהממשקלכבדים

בעולםנטו61",דגם"בפיתוחהוחלכאשר

90שלסדר-גודלעדבתותחיםטנקיםלחמש
עלי-יקשהכיהבינו,היפניםהמתכנניםמ"מ.

למעלהבןתותחשישאטנק,לתכנןמאודהם
שלו-שללרוחביוגבלזאתועםמ"מ,מ-100

שה-הגםטונות.35שלולמשקלמטריםשה

ייעשוכיהוחלטהמגבלה,אתהבינומתכננים
שלבתכנית-הפיתוחראשונייםמאמצי-תכנון

100בןבתותחלחמשויהיהשאפשרהטנק,
הגבההבמצבהטנקויותר.מ"מ

רגיל)(שיפורהיההמחקרבעבודתנוסףחשובתחוט

הטנקמהירותבהגדלתהמתבטאהניידות,

אזוריםביפןקשים.ובשטחיםכבישיםעל

בוציים,שדות-אורזכמולמעבר,קשיםרבים

מלבדהכבישים,כלוכדומה.הררייםשטחים
ומוז-מאודצריםהראשיים,התחבורהעורקי

גש-קבועיםמהםרביםעלמזו,יתרהנחים.

זולפיכךמועט,משקללשאתהמסוגליםרים

טנקיטשלהמעבראפשרויותמאודמוגבלות

להגדילאסורכיקבעו,אלהמגבלותכבדים.

ל-35מעלניכרתבמידההטנקמשקלאת

לת-איפוא,הוחלט,61".דגם"שלהטונות

כלומר,;ל-10%במשקלהגידולאתחום

כדיטונות.ל-38המשקלגבולאתלקבוע

גםהמחקרמאמציכוונוהניידות,אתלשפר
חדשים.אמצעי-גישורלמציאת

והפיתוחהמחקרשלב
ביצועיהןונחקרוהמערכותנבחרוב-1964

בינייםבמצב:היותחילהשנבחרוהמערכותההנדסיים.
לאחרוהמיתלה.ההיגויהתמסורות,מערכת

למ-החימוש,למערכותהמחקרהורחבמכן

,~11ההידראו-להתקניםהאלקטרוניות,ערכות
תוכננההכוחמערכתבאלה.וכיוצאליים

מנועשלהעקרונותאימוץעל-ידימחדש,

אשרהמחזורים,שניבעלהמצוי,הדיזל

מהירות.סירותבשבילפותח

רהעיקרייםהמאפייניטאחדהיהשצויןכפי
מס-משך-זמןהקצאת-תכנית-הפיתוחשל

סבוריםחדשות.גישותולבחינתלחקירתפיק

תוצאתהיאהחדשהטנקשלהצלחתוכי

הללו.החדשותהגישות

המ-הורכבההתיפקודיים,הניסוייםבמהלך

מרכבושיפורשהואמיוחד,מרכבעלערכת

נבחנואלה,ניסוייםכדיתוךקיים.טנקשל

השונים,החלקיםשלההדדיתהתאמתם

כןמשולבות.מערכותמספרשלותיפקודן

שונים.חלקיםשלאריכות-ימיהטנבחנה

מעץ,שלםדגםנבנהאלה,לניסוייםבמקביל

כריעהבמצבהתובה,צורתאתלבחוןכדי1,1:בגודל

19717אפריל214,מערכות""



יפכירכב-קרבנתוני

החדשהטנק60"דגם"נגמ"ש60"דגם"תול"ר61"דגם"טנקתכונות

טוטת38טוטת10טוסת7.8,טוטם35משקל

מ'6.58מ'4.85מ'4.20מ'6.30התובהאורך

מ'3.20מ'2.40מ'2.23מ'2.95רוחב.

ולהנמכה)מ'2.24מ'1.70מ'1.38מ'2.48שבה

מ"מ15מ"מ7$השריוןעודי

כ"ס750כ"ס230כ"ס120כ"ס600המטעהספק

מ'0.5הזחלרוחב

קמ"ש48W""p45w"np51קמ"ש45מהירות

ק"ג/סמ"ר0.95הקרק*לחץ

4חיילים438+2צוותאושי

חימוש

מ"מ90תותח
ממסו$מ"מ106תול"רים2

התול"רשלטווח-הירי
מ"מ627מקלע

מ"מ7,62מ'1,500עד800מ"מ7.62מקבילמקלע
בתובהבתפוחקבוע

מ"מ12.7
מ"מ12.7מ"מ12.7נ"ממקלע

המפקדכיפתמעל

בוהנוחותמידתכלי-הרכב,בתוךהמיקום

הצוות.לאנשימקנהשהואהפעולהואפשרות

לצריח,הפלדהיציקתלתכנוןסייעגםזהדגם

שריון-הפלדהלוחותשלהגזירהאופןולתכנון

ומחובריםמעורגליםאלהלוחותלתובה.

בריתוך.יחדיו

הו-מושלםאב-טיפוסשלראשוניתבהרכבה

בספ-הושלמהכולהוהפעולהב-1968,חל

עובריםשהורכבוהדגמיםאבית1969.טמבר

הרא-הניסוייםתוצאותניסוי.תהליךעתה

משביעיםהשוניםהביצועיםכיהראו,שונים

הדלקאתמנצלתשקטה,המנועמערכתרצון.
למע-רב.הספקומפיקהמושלמתבשריפה

בשטחוביצועיהטובה,איכותרכת-ההסעה
המערכתמןהדרישותכיסבורים,טובים.

המרכיביםכלוכינתמלאו,האוטומוטיבית

הצלחה.נחלוזולמערכתשפותחו
ביסודיותתיבחןהניסויים,שלהבאבשלב

התחומיםאחדכמובן,זהו,הנשק.מערכת
טנקשלהפיתוחבתכניתביותרהחשובים

שאחריוהשלביהיהזה,שלביצליחאםזה.

מערכותיו.והפעלהבטנקשימושניסויי

פעולותשלרחבתחוסיכללואלהניסויים

מערכות-יעילותאתלבדוקהאמורות

מסוגיםקשיםבשטחיטייבחןהטנקהטנק.

לקבועכדישונים,מזג-אוירובתנאישונים,

יכולתוהניידות,עוצמת-האשיעילותאת
בש-המעברכושרוהטיפוס,מעבר-המכשולים

קיצוניים,לתנאי-קורההתאמהבוציים,טחים

רקועוד.האחזקהקלותהסבילות,מידת

הטנק.שלערכוייקבעאלהמבחניםלאחר

הטנק,יעילותלקביעתאלהניסוייםלאחר
שמטרתהאבות-טיפוס,שלנוספתסדרהיבנו

ייערכוכןתהליכי-הייצור.בחיגתהראשונית

אתלקבועכדינוספים,ניסוייםזובסדרה
שלביבואמכןלאחררקהסופיים.התקנים
החדש..הטנקשלהסדרתיהייצור

כלליותתכונות
מערכת-נבנתהנמונהצלליתלהשיגכדי

ולהנ-להגביההמאפשרתהידראולית,מיתלה

השטח.לתנאיבהתאםהטנקאחמיך

והצריחהחובהשליותרטובהיעילותהושגה

במש-שיפועיםיצירתעל-ידיהאויבנשקנגד

ועל-ידיבדייקנות,המחושביםהשריון,טחי

לטנקבשריון.נקודת-תורפהמיצילתשנזהרו
במיוחדהתקשואוירודינמי.חיצוניעיצוב

תותחלשאתהאמורההצריחטבעתבתכנון

קוישיוצריםהמגבלותנוכח-מ"מ105בן
הצ-חדישותשיטותעל-ידימסילות-הברזל.

המג-עקבזה.מכשולעלאףלהתגברליחו

המרחקאתמאודקיצרוהטנק,ברוחבבלות
למנוע.מאחורהנמצאותהתמסורותבין

חימוש

מ"מ,105בןתותחהואהעיקריהחימוש

מקלעמורכביםבך,עלנוסףבצריח.המורכב

התקן-עללצריח,מעל0.51(מ"מ12.7בן

בןומקלעהצריח,מתוךגםהנשלטמסתובב,

תותחהואהתותחלתותח.מקבילמ"מ7.62
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גםהמורכבהבריטייי13~1,7"מ"מ105
הגרמני.וב,,ליאופרד"האמריקנין06-4"-ב"

ביפן.שוכללווהמחזירהרתיעהבלםואולם,

בתח-להזינואפשר:נוסףיתרוןזהלתותח

כלי-לשארגםטאנב"1.המקובלתמושת

נאט"ו.תחמושתמשמשתהגשק

האשבקרת

מוע-מד-הטווחנתונילייזר.מד-טווחלתותח

אוטו-חישובהמאפשרבליסטי,למחשבברים

בתנאיושינוייםבליסטייםנתוניםשלמטי
רבה,בקלותנעשיתהצריחבקרתמזג-האויר.

משתלביטהללוהאמצעיםכלאחת.ביד
מייצבהתותח.שלוהכינוןהתצפיתבאמצעי

וה-חשמלי,ג'ירוסקופעל-ידימופעלהתותח

אוטומטית-הטעינהצירים.בשנימיוצבצריח

ואילוביד,המטעןאתלטעוןישלמחצה:

אוטומטית.התותחאתטועןהטמען

הממסוריתמערכת

קדמייםהילוכיםשישההתמסורותבמערכת
בעצמומתיישרההגהאחד.אחוריוהילוך
התמ-שלדיפרנציאליתבקרהולופגיה,אחרי

לבצעניתןהילוךבכלהפלנטארית.סורת
המערכתכלרגיל.סיבובאוכמקוטסיבוב

אחת.בידבקלותמופעלת

המיתלהמערכת

טנקמצוידשבהההידרו-פנאומטיתהמערכת
האמרי-טנק-הניסוישללמערכותדומהזה,

אולם"5",השבדיהטנקושלך[-59""קני
ניתןמרווח-הגחוןמקורי.יפניהואהתכנון
;צדבכללרוחבווכןהטנקאורךלכללשינוי
שדות-בצליחתבמיוחדחשובהזותכונה

גדול.מרווח-גחוןנדרשכאשרבוציים,אורז
ומאפשרתמצוינתבנסיעההזעזועיםבלימת
בלימתגםקשים.בשטחיםאףחלקהנסיעה

התותחרתיעתעל-ידיהנגרמיםהזעזועים
מאוד.ויעילהמיידית

הכוהמערכת

שלמקורר-אוירבמנועכאמורמצוידהטנק
מח-שניבעלZFמסידרתמיצובשי""חברת

ובעלמעלות,ב-90זומטיפוסהואזורים.
ניתןולכןרב-דלקי,המשעצילינדרים.10

לסולרנוסףבבנזין,.אובנפטאףלתדלקו

כ"ס750הספקו;הרגילכדלקהמשמש
סל"ד.ב-2200

נוספותתבונות

לצ-מסוגלולכןצלילה,בצינורמצוידהטנק

הואהמיט.לפנימתחתמכשול-מיםלוח

פגיעותמפנימוגןולפיכךלחלוטין,אטום

תת-באמצעיםהטנקמצוידכןאב"כ.לוחמת

שונים.משוכלליםובאמצעי-קשראדומים

סיכום
ובמשקלבמידותחמורותשמגגלותלמרות

בפי-רבההצלחההושגההתכנון,עלהקשו

מאודנמוךזהטנקהחדש.היפניהטנקתוח
רבהעבודהמסוגו.אחריםלטנקיםבהשואה
במרחבמ"מ105בןתותחלהרכיבאיפשרה

לאנשיהפעולהמרחבאומנם,מוגבל.כה

בהתחשבאךדחוס,והמקוםקטןהצוות
ישהממוצע,היפנישלהקטןבמבנה-הגוף

בשלמיוחדיםקשייםיתעוררולאכילהניח
כך.

כירביםסבוריםבמשקל,ההגבלהלמרות

שלושביןהאיזוןנכונהנשמרהחדשבטנק
אמנם,ושריון.עוצמת-אשניידות,:התכונות

לענייןהפכוכברמקוררי-אוירמגועי-דיזל

הראשונההפעםזואולם,ביפן,שבמסורת
ההנעהלמערכתזהמסוגבמנועשהשתמשו

הגבוהההיעילותבעלהחדשבמנועבטנק.
מב-רבההתקדמותהושגההנמוך,והמשקל

יתרונותבקרת-האשלאמצעיההספק.חיגת

הניס-הטנק.שלליעילותוהוסיפווהםרבים,

למתכ-יאפשרובתנאי-שדההקרוביםיונות

נכונהלהעריכוהיטב,הטנקאתלבחוןננים
בכך.צורךיימצאאםשיפורים,עלולהמליץ

38(מעמודסוף(וביטחוןכלכלה

מיליוןכל-4ב-1945מיליוןמ-11הצטמצמההמגוייסיםמצבת
עלהלאאף-על-פי-כןב-1947.בלבדמיליוןכל-2ב-1946,

מכוח-אחוזים4על1946בשנתהממוצעשיעור-האבטלה

מהתרחבותכתוצאההתאפשרוהאמורותההתפתחויותהעבודה.
בביקושהירידהאתשקיזזובמקורותהאזרחייםהשימושים

הביטחוני.הסקטורשלהמקומי

בראש-וראשונה-תאפשרבישראלהביטחוניהביקושירידת

עלהדברהשפעתהתשלומים.במאזןניכרשיפורלהשיג-
בלאיהיה,וניתןמצומצמת,תהאהמקומיתהכלכליתהפעילות

הסקטורמןשישתחררוהכלכלייםהמקורותאתלהפנותקושי,
רמת-ולשיפורהיצואלהגדלתפיתוח,למשימותהביטחוני

197149אפריל214,מערכות""

החיים.


