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ן
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הירי-הצדדיםשניבידינמצאיםהאמור

הממריאהטילאחריעקיבהעל-ידיבים.
המהירותוכןהבעירהגמרנקודתוקביעת
בקלותלחשבניתןהבעירה,בגמרוהזוית

ואתהטילמסלולאתמחשבים)בעזרת(

הפגי-נקודתאתלהעריךוכךטיסתו,זמן

נגדטיליםהפעלתמאפשרהדברעה.
טילים.

שטוחהבזויתהטיליירהזאתלעומתאם
בליסטית)מבחינההאידיאליתמן(יותר

במרעדיתגלההטיל:הישגיםשנייושגו
האויב,שלהאתראהלמערכתמאוחר.יותר

אלהושני;פחותצפוייהיהומסלולו
ההגנה.מערכתעלמאודיקשו

למקובלבניגודכילצייןעודראויכאן

בזויתהמקסימליהטווחיושגתמידלא
6.מס'מתרשיםבבירורכעולה'45,

ה-זויתאםכיגם,מתבררזהמתרשים

מהירותרקישנהנתונה,למסלולכניסה

זאתלעומתמסויים.טווחיושגשבהאחת
שבהןזויותשתילרובישנתונהלמהירות

במידת-דומה,הדברזה.טווחלהשיגניתן

החופשימסלולוואכן,,מרגמהלירימה,

מינימום-אנר-במסלול(בליסטיטילשל

פצצת-מרגמהשללזהמאודדומהגיה)

הקנה.אתשעזבהאחר

החדירהשלב

החדירהשלבהטכנולוגיתהבחינהמן

חוזרהנפץראשביותר.קשהדברהוא

עליוופועליםגבוהותבמהירויותלקרקע

לה-העלוליםחזקיםאוירודינמייםכוחות

הגבוהההמהירותעקבממסלולו.טותו

הצפוףבאוירוהחיכוךומעלה)10מאך(
לטמפר-ראש-הנפץמתלהטויותר,יותר

צל-)1,0000-'2,000מאודגבוהותטורות

כדינדרשותמיוחדותוטכניקותסיוס),

יינתךשהראשהאפשרויותעללהתגבר

כמטאוריט,יישרףאו

הגנתהיאכיוםביותרהמקובלתהשיטה
ל-ביותרהמקובלותהצורותאבלאציה.,

נתונותבליסטייםטיליםשלראשי-הנפץ
והצורההרחבההחצאית7.מס'בתרשים
אךלהתנגדות,מוסיפותאמנםהקטומה

אוירודינמיתיציבותלבעלנחשבזהגוף

מערכות""הנעה,מערכותעלהמאסרראה*
.210
הפלסמהמעטפתשלאופיהניתוחעל-ידי'*

ומידתהפלסמהכמותהעצם.סביבהלוהטת
מהי-העצם,מסתלפינקבעותשלההיוניזציה

נושאראשביןניכרהבדלויהיהוצורתו,רותו
לטיל-דמה.פצצה

ושתיעילוי,שלבמינימוםמקסימלית

פגיעהלהשגתהשובותאלהתכונות

הקט-ותוךמראשצפויהבנקודהבקרקע

חיצוניות.השפעותשלבתן

ואמצעי-בגדחדירהע"י

מסלוליםכוללבמסלולים,עסקנובהעד

באמצעי-גםנדוןבליסטיים.טיליםשל

בליסטיים,טיליםשלועזרי-החדירההנגד

בתכנוןהדוקקשרקשוריםשאלהכיוון
הטילים,שלמסלוליהם

ב-הגלום_העצוםפוטנציאל-ההרסבשל

מעצמות-שתישוקדותהגרעינית,פצצה

טיליםנגדהאמצעיםשכלולעלהעל

מנסיםדומהבצורהשברשותן.
הצ-שני'

ב-ההתפתחויותתהיינהמהלנחשדדים

שכ-בעזרתולקדמןשכנגד,בצדזהכיוון

כ-7לפניעודאםעצמם.בטיליםלולים

הטיליםמן60%כיכהישג,ראושנים
נחשבתמטרתם,איזוראליגיעוהנורים

במל-סיכויחסרתכיוםזומעיןהצלחה""

מערכי-עלההתגברותשיטותעתידה.חמה

:ארבעהןההגנהשלהנגד

מוקדםגילוימניעת*
הטעיה*

התחמקות*

הרוויה*
הטכניקותעלבעיקרמבוססטיליםיירוט

שני-אלאקרקע-אויר,ירישלהמקובלות

האולימפית:הסיסמהאתעליהןלהחילתן

חזק".יותר;מהריותר;גבוהיותר"

:הגילוישלבכמובן,הוא,הראשוןהשלב
טיליםנורואכןכילוודאמנסההמגן

ובמספרמוקדמתהודעהללאבליסטיים
תוקפניותכוונותעללהצביעהעלול
מגוחךאינוהמוקדמתההודעהעניין(

בשעתראשון:ממבטאולישנראהכפי
אומודיעיםבין-יבשתילטווחניסויים
כנראהולאחרונההרוסים,אפילורומזים

לתתכדיהןכוונותיהם,עלהסינים,גם
המטרהבאיזורספינותלתנועתאתראה

תעמולתיות).מסיבותוהן
לוויני-בעזרתנעשהזהמעיןיריאיכון

שידורעםטלוויזיהמצלמותובהםריגול
מעקבבאמצעותוכןהתמונהשלמיידי
מיוננים,וגזיםתת-אדומיםמקורותאחרי

גדולים.רקטהממבועיהנפלטיםאלהכגון
לר-המסוגליםמשוכללים,מב"ממכשירי

הםאףמקיימיםלאופק,מעבראלאות
וכלהשני,בצדהנעשהעלמתמידמעקב

הרגילמגדרהיצאתפתאומיתפעילות

התקפה.זואכןכיהאפשרותלאורמנותחת

לקבועהמגןינסההטיליםיירואכןאם
ומט-מסלוליהםאתהמקסימליתבמהירות

מסלוליניתוחעל-ידיהאפשריותרותיהם
דומהבליסטיבמסלולבופור,(היציאה

חישובהיציאה).למסלולהכניסהמסלול

יירוטטיליוהפעלתומן,גוזלזהמעין

מספר.דקותהיאאףתימשךונסיקתם

ה-גילוישיתעכבככלכיכן,אםברור,

ירויחוכךביירוט,ההגנהתתקשהשיגור,

כללהפעלתלושיידרשיקר,זמןהתוקף
השלבזהומכת-הנגד.בואלפניאמצעיו

מ-הימנעות:עזרי-החדירהשלהראשון

אתלהסתירקשהזהבשלבמוקדם.גילוי
בחירתתהיהוהטכניקהעצמם,השיגורים

לוויניםשלמינימלימספרנמצאבוזמן

מכשירילמיסוךאמצעיםוהפעלתבמסלול,
לחימהעל-ידיהמכ"מותחנותהלווינים

לזמןמצטמצםאינוזהשלבאלקטרונית.
ההמראה/צלבד,

הפגיעה,עדכמעטונמשך

יפזרהמסלוללאורךנבחרותבנקודות
אלומי-פיסותכגוןמיסוך,אמצעיהטיל

מתכתי,בחומרמצופיםבלוניםאוניום

בהדיםהמכ"ממסכיאתימלאואשר

משתדליםעצמההטילאיכוןעלויקשו

עצמוראש-הנפץאתולבנותלתכנןגם

ביותר.קטןמכ"םלהדשתגרוםבצורה

לבדקונוס),(החרוטצורתכימסתבר
ביותריעילההאוירודינמיים,מיתרונותיה

בדומהציפוי,סוגיפותחוכןזהמבחינה
וגור-המכ"ממקרניחלקהבולעיםלצבע,

וחלש.מעוותאותלהחזרתמים

רקיעיליםהמיסוךאמצעישמרביתמאחר
את(הפעלתםלאחרקצריםלפרקי-זמן

שונים)באמצעיםלנתחגיתןאופיים
ב-עצמוהטילאתללוותנסיוןייעשה

רקטותתהיינהאלהשונים.אמצעי-הטעיה
עצמוהראשמןתיפרדנהאשרקטנות,

מכ"םהדמלאכותייםבאמצעיםותיצוהנה

שה-כיווןהאמיתי.הראשיללוהיומה

פצצה,נושאתמהןאיזומיידידעלאמגן
כולןלהשמדתאמצעיםלהפרישייאלץ

זהודבר-המדויקלזיהויןלפחות,או
יקר.זמןגוזלאך,""לביצועאמנםניתן

החדירהלנקודתהטיליםהתקרבותעם
ייקבעומסלוליהםהיירוט.טילייופעלו
הנכנס,הטילשלמסלולוניתוחעל-ידי

אלהיהיומדובר,שבהןהמהירויותובגלל
היותרלכלאוהתנגשות,מסלולילרוב

הצורךבגללפרופורציונליים.מסלולים
הטי-ישאולאבהמראה,גבוהותבתאוצות

וכבדות),(משוכללותמערכות-ניהוגלים
לאחראםהקרקע.מןייעשהוניהוגם
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הנכנסהראשיעשההטיליםהמראת
ני-הדבר(פשוטהואפילופעולת-תמרון,

קטנותמוצקותרקטותעל-ידילביצועתן
יחייבאוירודינמיים),באמצעיםאפילואו

מחדשלחשבההגנהמערכתאתהדבר
מסלול-התנג-לחשבהחדירה,מסלולאת

ב-היירוטטילאתולהפנותחדש,שות
זה.חדשכיוון
פעמיםכזהתרגילהנכנסהטיליבצעאם

תספיקלאשבומצבלהיווצרעלולאחדות,
האח-הבעיהאתלפתורההגנהמערכת

עזרי-מספרייכשל.והיירוט-רונה
8.מס'בתרשיםמתואריםחדירה
מלכתחילההטילשיגורהיאאחרתשיטה

הגילוי,אתיעכבזהדברמונמך.במסלול
עליקשההמסלולשלאופיושינויובגלל
האחרוןהאמצעילנתחו.ההגנהמערכת

האפשרככלרבטיליםמספרשיגורהוא
מסוגלתאינהההגנהשמערכתבהנחה
פותחהזואחרונהשיטהבכולם.לטפל
ן4ן%זוMultiple)את])-שנקראלמה

Vehicles)Reentrypendently-targetable

עלראשי-נפץ4--10הרכבתגורסתוהיא
הראשמתפרקהחדירהלפניבודד.טיל

למטרהמיועדמהםאחדשכללמרכיביו,

במסלוליםאךמטרהלאותהאונפרדת,

שיטההגשמת8(.מס'תרשיםראה(שונים

שלנרחבפיתוחלאחררקנתאפשרהזו
גבוה.דיוקוהשגתהנהיהאמצעי
ה-אתאחדותשניםלפניפיתחוהרוסים

BombingOrbit(Fractional580ו

.(Systemהמסלולשללזהדומההרעיון

כולההפצצהאםהפוך.אך-המרנמך
תה-לאכדור-הארץסביבלמסלולתיכנס

ב-תלויההקרקעעלהפגיעהנקודתיה

ממנוהיציאהבנקודתאלאהמסלולצורת
ואינהזמן,שלפונקציהכמובןוזוהי-

אתראהכלומר,מראש.להערכהניתנת
עםרקתינתןאפשריתמטרהעלראשונה
הזמןזהובמקרההמסלול,מןהיציאה

עדדקותכ-3-2הואהנותרהמקסימלי
הצורךהואזושיטהשלחסרונההפגיעה.
בקרהובמערכתיותרגדוליםבמנועים
מאוד.משוכללת

נ1מ"(Balistic:ה-ABMניצבזאתכנגד
(Missileעתהברורטילים.נגדהטיל

בוהוויכוח,בארה"בבעיקרנטושמדוע
איןל-ABMכיהטענהמזהמועלות
מלאמעטמוטבכיהטענהומזהסיכוי,
וכנראהיותר,חשובהטענהוכןכלום,

הפיתוחיימשךאםכיהגורסתמוצדקת,
ו-אמצעי-הנגדלבסוףישוכללוהנוכחי

ל,י,,,,,;,,:,/בן

י,

,/ו,,:,;,)/

ניתןכיומעריכיםק"מ,4,500הואכיום
הארכת-ק"מ.כ-5,500עדלהגדילויהיה

ב-לפטרללצוללותתאפשרזוטווחים

להןותעניקהאויב,מחופייותררבמרחק
מטרותיהן.בבחירתיותררבהגמישות

לעתידמבט
הצבא,קצינילהםובמקבילהמדענים,

טילים.נגדכנשקללייזרעתידחוזים
מיוחד,מסוגקרן-אורכידועהואהלייזר

בליס-לטיליםחדירהעזרי:8מס'תרשיםטיליםשלמקובלותצורות:7מס'תרשים
טייסבליסטיים

ן

4

ש,!%1

,.,גל"",ר
1!112נשום

הנוכחיבשלבדברייעשהלאשאםעוד
הישג,כליושגלא

הואהטיל-נגד-טיליםהנוכחיתבמתכונתו
שלתאוצות-המראהבעלדו-שלביטיל

בפיצוץגרעיני.וראש-נפץ5מ-100למעלה
ל-הקרינהמתפשטתהאטמוספירהמעל

והש-באטמוספירהמאשריותררבמרחק

כזהראשיפעלאםיותר.חזקהפעתה
להסיטוהפיצוץעלולנכנס,ראש-נפץליד

הפעלה,מנגנוניבתוכולהרוסממסלולו,
בטוה.בגובהלפיצוץלגרוםאףאו

כיעילכהעדשהוכחהיחידהאמצעי
אמ-אינםגרעיניתמלחמהשלבמניעתה

כייצוייןההרתעה.מושגאלאהנגד,צעי
האחררובמיוהד-והאמריקניםהרוסים

כוח-ההרתעהאתלהעבירנוטים-נים
פו-"מסוגתת-מימייםלטיליםויותריותר

פוסיידוןע"שלטווחוו"פולאריס".סיידון"

קטן.שטחעלמרובהאנרגיההמרכזת
להריסתהלייזריופעלמלחמתיבשימוש
קרן-בעזרתאחרת)מטרהכלאו(מילים

כזאתקרןשליתרונהרבת-עוצמה.חום
נגדאףלכיווןבקלותניתנתבהיותההוא

ומבהינהגבוהה,במהירואהנעותמטרות
עלרבהבמידההפעלתהיעילותעולהזו
ההפ-ביןהזמן:שניהנקודהטיל,שלזו

מתפשט,אור0.למעשההואלפגיעהעלה
מזוערוךלאיןעצומהבמהירות.כידוע,

מטרותהעסקתמאפשרוהדברטילים,של
אלהאמצעיםיותר,קצרבזמןיותררבות

בגללבעיקרפיתוחבשלביעדייןנמצאים
אךשלהם,העצומותהאנרגיהדרישות
ונמסרזה,בכיווןמתנהלמאודענףמחקר

הלייזרהבנסתעתהשוקליםכילאחרונה
שמפתחתהחדישיםבמטוסי-הקרבכנטל

ארה"ב.
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