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מטוסהופיע1945,באבגוסטב-6ענה,כחמש-עשרהלפני
פצצהרבמגובהוהטילהירושימההיפנית.העירבשמיבודד

ונהרסאישכ-92,000בעירנהרגוזומפצצהכתוצאהיחידה.
אחר-כךימיםשלושהמרובע.מיל4.7היהשגודלושטח

אלףכ-26נהרגובהנגסקי,לעירמעלמעשהאותהנשנה
פצצותשתימרובע.מילל-1.8הגיעההרוסהשטתוגודלאיש
כיום.חייםאנושבצלההגרעיני,הנשקתקופתאתפתחואלו

-הראשוןהמבצעיהשימושהיתהונגסקיהירושימההפצצת
יל210קרובבעולםנערכומאזגרעיני.היחיד-בנשקולע"ע
בכלי-ניסוייםכ-50ומהםשונים,גרעינייםבכלי-נשקניסויים

זהנשקעלידיעותינוכלמימביים").,,(תרמו-גרעינייםנשק
הירו-בהפצצתשנרכשהמבצעיהנסיוןעלאיפוא,מביססות,

שורהעלוכמובן,-ניסויי-שדהשלסדרהעלונגסקי,שימה
תיאורטיים.חישוביםשלארוכה

יישפלושי1%'%!'12ש'"11מ%~שבגויז"י~שו,%שמ~%שוךשמו:,ףממ'"

אתלסכםהבאהמאמריםבסדרתהיוםפותחיםאנו
המשפיעכגורםהנשק-הגרעינישלהופעתותוצאות

לחימתן.ואורחיעוצבותארגוןעל

:כדלקמןיהיההמאמריםסדר

כגורם-משפיעהנשק-הגרעיני-ן1שאררמאמ
;המקובליםמכלי-הנשקמיחדוומה-בלחימה

והשפעת--בעולםהצבאותמבנה--שנימאמר
;עליוהנשק-הגרעיני

וטק-באורחרלחימההשישיים--שלישימאמר

הנשק-תגרעיה.הופעתעקבטיקה
שאובאלה,מאמריםמתבססיםעליוהחומרכל

וש-במערבשפורסמומסווגים,בלתימנתחים
ובע"המערבצבאותשלצבאייםבבתהספרמדים

הספרמתוךנלקחוהטבלאותארה"ב;צבא--קר
ע"ילאורשהוצאוהשפעתם"אטומייםפיצוצים"
ההודית.הממשלהשלהפרסומיםמחלקת

המדעייםבצדדיםיעסוקלאהראשוןהמאמר
הטקטיגמישוראלא-הנושאשלוהאסטרטגיים

בלבד.

מונחיםשלשלמהשורההגרעיניהנשקגםהולידנשק,ככל
נפולת,קרינה-רדיו-אקטיבית,כגוןופעולתו,גילוייולציון

להבעתמיוחדיםחדשיםמתחיםוכן-וכד'רדיוס-השמדה
מימדיהבוטאוזהנשקהופעתלפניעצמתו-הקטלנית.מידות

משקלוציוןע"יכבדות)פצצותשל(הרסנית-מאדפגיעהשל
הפצ-עצמתאףוכתוצאה,;שהופעלחומר-הנפץ-המרסקשל

פצצותלעצמתהקבלהע"ימבוטאתלסוגיהןהגרעיניותצות
שות-עצמהמבטאק"ט)(קילוטון""המונחחומר-נפץ-מרסק.

מבטאמגטון""המונחואילוו[.ן4.ך[.,טונותלאלףערך
ן4.'[..['.טונותמיליוןשללזושות-ערךעצמה

niw~sי81ערגה-קשנהשלהניחוח

:הבאותלמטרותמכוונותהיוהנשק-הגרעינישלהפיתוחמגמות
כלשעצמתלחשובמקובלהפצצות*עצמתאתלהגביר

ל-20הגיעהונגסקיהירושימהעלשהוטלוהפצצותמןאחת

עשרותלכמהמגיעהשעצמתןפצצות-מיש,פותחומאזק"ט.

בניסויארה"בע"ישהופעלההפצצההיאלכדדוגמהמגטון.

מגטון.ל-15הגיעהשעצמתה1954,במרסבביקינישנערך
ע"יגםנערכודומהעצמהבעלותבפצצות-מימןניסויים

ישמגטון,15שלהעצמהמשמעותאתלהעריךכדיברה"מ.

השניהבמלחמת-העולםשהוטלוהפצצותכלעצמתכילזכור

רבות-פצצותכילזכורישץ.י4.'[.'.טונותמיליוןל-5הגיעה

-אסטרטגיותמטרות-שטחנגדלשימושמיועדותעצמה

הצורךאתלמנועהשאר,ביןבא,שלהןרדיוס-ההשמדוגידול

;ואי-דיוקשגיאותע"חנוספותבהטלות

הפע-לאפשרכדי-וזאתהפצצות*עצמתאתלהקטין

כתוצאה,ביותר.וקטנותמצומצמותטקטיותמטרותנגדלתן
חצי-אחדמקילוטוןקטנהשעצמתןלפצצותכיוםהגיעו

,מאלהקטנותואףקילוטון,

אשרהמטוסשנשאהמטעןהפצצה*משקלאת.להקטין
משקלטון.ל-5הגיענגסקיאתאוהירושימהאתהפציץ

כיוםטון.ל-65הגיע1954,כמרסביקיני,בניסויפצצה,

ק"ט1-2שעצמתואטומי,ראשבעלפגזלהפעילגיתן

אטומייםלראשיםלהגיעאףומתכווניםיק"גכ-100ומשקלו
מנוהלי-כתף.מכלי-בשקלהפעיליהאניתןאותץקלי-משקל,

19616י7111)1,נערכות""



חעשס"חנופיפיח"ת~.חויםם9~ו"בה

בודד.נשקכליע"יעצומיםוהרסלהשמדהיכולת
חומר-פצצות)או(פצצתפעולתביןהשואהנערוךלהלן

עלשהוטלוהאטומיוההפצצותשתילפעולתנפץ-מרסק
-...~ונגסקי.הירושימה
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מרובעמילכ-83,00016טון452801700מרס9טוקיו,1
45אבג.6,הירושימהל2

מרובעמיןכ-92,0005ק"ט120'
,26,000ק"ט120ו45אנג.9'נגסקי.3

מרובעמילכ-2

ממטען-עתהלהפיקניתןמהלראותיכוליםאנומהטבלה

במקרה(יחידכלי-שיגורבאמצעותמשוגראשראחד,נפץ

גיסא,מאידךאטומית.פצצהנושאכשהואמטוס),-זה

שנגרמוהאבידותשביןהיחסבדברשאלהלהתעורריכולה
אנוהאטומית.הפצצהוע"יחומר-הנפץ-המרסקפצצותע"י

גרמובטוקיוחומרינפץ-מרסקפצצותטונותש-1700רואים

שלושהפיוגדולשבהירושימה,לזההדומההרוגיםלמספר

האטומיותשהפצצותהעובדהאףעלוזאתשבנגסקיימזה

דומהיחסךק.י4.'ע.טונותאלףל-20שוות-ערךהיושהוטלו
מכךנובעתזותופעהשנהרס.השטחבגודלאףאנורואים

שלעצומהכמותמשחררותוהמימניתהאטומיתשהפצצה
מנקודת-ראותהדרושהזומתחומיבעצמתההחורגתאנרגיה,

להשגתצבאית,
המטרה.'

משו-שכאשר'העובדה'לכךדוהמה

הצמוהמגרל-למגדל-מתכתמעלאטומיתפצצהצצימ
המגדלכימספיקצבאיתשמנקודת-ראותובודאיךתיב1
תפקידו.אתמלמלאויחדל-וייהרסיימעך

לנקודת-מסביבהרס-יתר""בשםלקרואניתןזולתופעה

מעצמתכעשיריתשרקמעריכיםמכך,כתוצאההפיצוין.
ישירה,השפעהלהישאטומיתמפצצההמשתחררתהאנרגיק

הטנרגיהיתרואילו;המטרהנגדצבאית,מנקודת-ראות

;ללא-צורךתוספת-הרס""בבחינתהיאהמשתחררת
-מקודםהידועותהשפעות-התפוצצותשלצירוף

קרינת-חום:חדשיםתחומי-השפעהעם-ףדה

גל-הדף,נוצרגרעיניפיצוץבכלודיו-אקטיבית*וקרינה

סטא-מתקניםבדרכוהורסכשהואהקולבמהירותהמתפשט
כלי-נשקרכב,(ניידציודלמרחקיםמעיףאוומטלטלטיים
הקט-גילוי-הפגיעהזהוצבאיתמנקודת-ראותואנשים.וכד')

עצ-ביותר.פחותהבפניוההתגוננותושאפשרותביותר,לני

הפיצוין.ובגובהשפוצצההפצצהבעצמתתלויהגל-ההדףמת
במרחקעדייןישנהלערך,ק"ט20בתפצצהשללגל-ההדף

עצמהמנקודת-הפיצויןקילומטר2עדכקילומטר-וחצישל
הנהחוםקרינתאףלשעה.מיל200שמהירותהסופהכשל

העצוםהחוםגרעיני.פיצוץבכלהקבועותמתופעות-הלואי
ולגרוםאנשיםלסנורהעלול-מסנורבהבהק-אורגםמלווה
נמצאיםהםאםגםדקות,5-15למשךזמני,עיוורוןלהם

מסו-זההבהקהפיצוץ.ממקוםקילומטריםמספרשלבמרחק

בניותלגרוםעלולהעצוםוחה6עצםבלילה.במיוחדכן

צב-מנקודת-ראותחשוף.עורםאםביחודלעשים,חמורות
שניתןקטלני,הפחותהגורםאתקר-נח-החוםמהוהאית

y?nבלשכןיהאחריםבפנימאשריותרבפניולהתגונן
גורםמהוהבגדים)ואף-וכד'משוריןרכבשוחות,(פיסי
הרדיו-הקרינההחום.השפעתמפניהאדםגוףעלומגןסוכך

והואהגרעיני,לנשקמיוחדתחום-השפעההנהאקטיבית
קרינהצורות:בשלושלהופיעעשוי

נפו-שיורית,קרינההתחליתיגרעינית

הנוצרתההתחלית,הגרעיניתהקרינהלת.
אלפאחלקיקיכוללתגרעיני,פיצוץבעת

שהםונויטרונים,קרני-גאמאוביתא,
שב-והמסוכניםבפצצההביקועמוצרי

המצ-והנויטרונים,הגאמאקרניהםאלה
חל-גדולים.וכוח-חדירהבטוחטיינים

פשוטיםאמצעיםע"יבקלותנבלמיםוביתאאלפאקיקי
איןונויטרוניםקרני-גאמאכנגדואילו;בגדיםע"יואפילו

לעטוףנוכללאשכן-בשדה-מעשיהגנהאמצעיכל
מסוכנתזוקרינהעופרת.אובטוןשלעבהבמעטהההיילאת

ביחס.גדולאינוטוח-התפשטותהאולםביותר,
כאשרהנוצרתקרינה-גרעינית,שלאחרתצורההיאהנפולת
שוניםבגבהיםאטומייםפיצוצים

מזן);(--מימיןנבזה,--חשמאל(באוירפיצוציםעלה:למ
הקרקעפויעלפיצוץ!למטה



אוכולונוגע-גרעיניפיצוץבכלהנוצר-האשכדור

וניתךמהאדמה,חלקמתאדהכזהבמקרההקרקע.בפניחלקו

הפיצוץשלענן-הפטריהבתוךהרדיראקטיביהחומרעם

והואהרוח,כיויןעםמתפשטהרדיו-אקטיביהענןהאטומי.

עלהמתכסהוהשטחהנפולת,עצומים.שטחיםלסכןעלול
החומריוהרכבהשהתפוצצההפצצהבעצמתתלוייםידה,

במהירותיהפיצוץבגובה;בתוכהביקועחומרילרבות

הפיצוץ.בוצעשמעליופני-הקרקעבהרכביוכיוונההרוח

השר-בשנימודגמתהפיצוין-הגרעיניתופעותשלהשפעתן

בעקבותשפורסםרשמיחומרעלהמבוססיםשלהלן,טוטים
זהפיצויןכילזכוריש1954.במרסבביקיניהגרעיניהניסוי

מגטון.15שלבעצמההיה

רדיוס--נמוךבפיצוץ-אוירישפוצצהק"ט,0.5בעצמת

פתוחותבחפירותמחופרלאויבלגרוםעשויהשהיאהאבידות

:כדלקמןהוא
,מטרים200-מידיאבידותרדיוס
ןמטרים400-שעה1כעבוראבידותרדיוס
מטרים.500-שעות4כעבוראבידותרדיוס

מעבראלהחורגתופסיכולוגיתפיסיתהשפעה

להםהגורמיםהםשנייםהפעולהיומקוםהזמןלתחום

:זולתופעהביחסהשפעהנודעת

עצמו;בפנינפשיגורםהמהוההאבידות,ריבויעצם*

כתוצאהמה,זמןכעבורלהתגלותעשויהפצצהפקס"*
ספג.שהאישרדיו-אקטיביתמקרינה

גרעיניתפצצהלהשפעתדוגמה

1954במרסבביקיניהניסוינתוניעלמבוסס
0020ג2202001801601401201008060400
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הפיצוץ*לאחרשעותמספר-מכסימליותתוצאות
שה-הכלל.קייםאחרים,מקובליםובכלי-נשקבארטילריה,

עלהפיצוץחלבולרגעסמוך-מאודמושגהמכסימליאפקט
הולך-זהמרגעשמתרחקיםככלכן,עליתרהקרקע.
שכן;עודנכוןאינוזהכללהגרעיניבנשקויורד.האפקט
הפיצוץ.רגעלאחרשעותמספרמושגהמכסימליהטפקט
האבידות/הנ-רדיוס"במונחמשתמשיםהגרעיניהנשקלגבי
כלי-נשקשלתחום-ההשמדהאתבמטריםלצייןבשבילזק"

ע"ישפורסמוהנתוניםאתנבדוקאםמסוימת.עצמהבעל

רדיוס-לגידולמשפיעכגורםפועלשהזמןנראהארה"ב,צבא

,הפיצויןמועדלאחרשעותמספרשחלפועד-האבידות
פצצהלדוגמה,לפחות.האבידותרדיוסמתחילזהזמןלאחר

כאשרוזאתמידית,.לעתיםמשפיעההרדיראקטיביתהקרינה
זמןכעבורהשפעתהמופיעהולעתיםיגדולהעצמת-הקרינה

בחייםשנשארהאדםיהיהשלעתיםלומראיפוא,יתכן,מה.
שכן;למראית-עין"חי"בבחינתגרעיניתהפצצהלאחר
כעבורלהשפיעהעלוליםמותו,גורמיאתבקרבוהואנושא
בעיהמספר.שבועותאףאואחדים,ימיםאואחדות,שעות

כמותשלהיותהמעובדתנובעתזובתופעההקשורהאחרת
אדםיכולמצטבר.גורםבבחינתהרדיו-אקטיביתהקרינה
בהאיןשעדייןגרעינית,קרינהשלמסוימתכמותלספוג
גר-בקרינההנגועלאזוריכנסאדםאותואםאולם;סכנה

תשנהאשרנוספתקרינהכמותלספוגהואעלול-עינית
משמ-מהלהביןיקלמסוכן.למצבמסוכןמבלתימצבו,את
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