
נגד-מטטיליםשלטות-ניהוג
משוםוזאת;תכליתיותתוצאותלהשיגעשוינ"מבטיליםהירי

המטרהאלוהכונתםרבי-עוצמה,בראשי-נפץחמושיםשהם
בטיליםהמותקנותמדויקות,מערכות-ניהוגבאמצעותמתבצעת

הקרקע.עלהפועלותאועצמם

הפגזשיצאהרגעמןה,,קנית",המקובלת,הנ"מבארטילריה

במסלולשהואתיקוןכללהכניסאפשרותעודאיןמהקנה,

אורךלכלמבוקרנ"מטילשלמעופוזאת,לעומתתעופתו.
המטרה-האוי-שלתמרוןכלמערכת-ההנחיה.על-ידימסלולו

-ההנחיהמערכתעל-ידינרשםהטילשלמעופומשךרית

שלבמסלולומתאימיםתיקוניםמידיתלהכניסהמאפשרדבר
הטיל.

הפניתעל-ידימתבצעיםהטילשלתנועתובכיווןשינויים
שעלהמכשיריםעל-ידיהנקבעותלפקודותבהתאםהגאיו

שהוראותאו-האלחוטבדרךהטילאלומועברותקרקע,;
עצמו.בטילבמישריןנוצרותאלו

:סוגיםלמספרמתחלקותנ"מטיליםלהנחיתהמערכות

הנחיה-מרחוקא)
הכונה-עצמיתעל-ידיהנחיהב);

הנחיהג);

הנ"ל.השיטותשתיבהשמשולבות

ו,

על-ידי:דרכיםבשתילהתבצעיכולהמרחוקנ"מטיליםהנחית

הכונהעל-ידיאו-פקודות"זזתן"
ב"קרן-אלחוט",

מערכת

ה
ה

1מס'.ציור

שנימכשירים:מארבעהמורכבתפקודות_על-ידיהנחיה
1(.ציור(פקודות-אלחוטשלומשדרמחשבמכשירי-מכ"ם,

אתוקובעמ')(הפטרהאחריהפסקללאעוקב1תם'מכ"מ
ההגבההזויתושל-הטוחשלשלההשוטפותהקואורדינטות

הטילטיסתאחריעוקב2מס'מכ"מג).מ,"מב,מ(והצידוד
הקואורדינטותשלושתלפי'גם-כןמיקומו,אתוקובעט')(

נמסרים2ומס'1מס'מהמכ"מיםהאותותע).טמ,ט1,ט(

אותהיסודעלאשר3(מס'(למחשב
4(שנבחרהשיטת-הכונה

הטיל.להנחיתהפקודותאתמעבד

לטיל.ומשדרן-ההוראותאתמצפין4(מספר(המשדר

ומעבירן-ומפענחןמגבירןקולטן,5(מספר(שבטילהמקלט

1,%ן,,
2מס'ציור

ההגאיםאתכדרושעתהמפנהוהלז6(מספר(לסייט-האוטומטי
המתאימים.

זההניצביםהגאים,זוגותבשניעל-פי-רובמצוידיםנ"מטילי
הגאי(אופקייםוהגאיםכיוון)הגאי(אנכייםהגאיםלזה:

הביטוי(קרן-אלחוט""על-ידיהנ"מהטילהנחיתעקרוןגובה).
אלקטרו-מגנטי)שדהעל-ידי-וביתר-דיוקיברוסיתהנקלט

הקר-עלהנמצאת1מספרתחנת-אלחוט2.מס'בציורמבוטא

הואזהאיזורעצמת-שידור-שוה.שלאיזורבחלליוצרתקע,
קרן-האלחוט"."המכונה
על-ידילמשל,להיבצר,יכולעצמת-השידור,שוהבואיזור,
אנטנותשתיבאמצעותהנוצרותובי)א'(הכוונהאונותשתי

אונת-שלסיבובעל-ידיאו-לזוזוהקרובותקרקעיות

כלזההשוה-העצמההשידוראיזוראחת.אנטנהשלההכננה
כלאחריאוטומטיתעוקבוהוא-למטרההכיווןעםהזמן

המטרה.שלתמרון
מערכת-עצמת-שידור-שוה.בעלהאיזורלתוךנורההנ"מהטיל

דהיינו-המטרה,אלבהתמדהלהתקרבאותומאלצתההנחיה
שוה-באיזורנעשהטילזמןכלקרן-האלחוט"."לאורךלנוע

מערכת-מכשיריםקובעתשבציור),ג'נקודה(עצמת-שידור

העצמהאתאונת-ההכינהשלממצביהאחדבכלבטיל,המוצבת
מאיזור-הטיליסטהאםאךהאלקטררמגנטי.השדהשלהזהה

ביןקשרהקיבעתמסוימתמתמטיתנוסחהעל-יסוד-דהיינוי
הפגיעהאתימודאתולהלכה-והטילהמטרהשלהקואורדינטות

..הסקירה).שלהמסייםבחלקלהלן,ראה(ב'מטרה
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עצמת-השידור-השוה
חזק-אות-קריאהייקלט-ד'לנקודה

יסטהאםואילוא/אונת-הכונהשלהעליוןבמצבהיותר

שלהתחתוןבמצבהחזק-יותראות-קריאהייקלטה'לנקודה
:לאביכולתושישבךבנוישבטילהמקלטב'.אונת-הגננה

מ"קרן-האלחוט"הטילבסטיתלחוש""רק
למטה,למעלה,

מועברמהמקלטאלה.הסטיםלמדודאףאלאשמאלהאוימינה
להסטיםבהתאםיוצר,והלז-הטייס-האוטומטיאלאות

אשרעדהטיל,להגאיומעבירןהפקודותאתלו,שנמסרו
קרן-האלחוט"."לתוךהטילחוזר

על-ידיטילשלהנחיה-מרחוקשבשיטתאנורואיםהטמורמן
קרן-אלחוט","

יעצמוהטילבתוךפקודות-ההנחיהנוצרות
נוצרותGuidance"),("Commandהפיקוד"ב"שיטתואילו

הקרקע.עלההוראות

*
פוחתנ"מלטיליםהנחיה-מרחוקמערכתשלדיוק-פעולתה

הואמכווןהמטרה,אלהטילמשקרבלכן,טנחה.שגדלככל

פעולתהשדיוקביות"),"(כינון-עצמימערכתבאמצעותלרוב
מטרתו.אלמתקרבשהטילככלגדל-והולך

מוב-שהמטרהבמקרהרקתפעלנ"מטילשלהביותמערכת

עללמשל,אותה.הסובבהרקעעלשהואאופןבאיזהלטת

בולט)שוני(הקונטרסטעקבמטוסמתבלטהשמיםשלרקע
גלרמכ"מ.החזרתואופןחוס,קול,אור,שלמהבחינות

גלישלהשונהבהחזרהמותניתגורמי-אורבשלההתבלטות

התרמיתההתבלטותהשמימי.ומהרקעהמטוסמגוףהאור

עקב(
על-נגרמתגורמי-קול)עקב(והאקוסטיתגורמי-חום)

גלי-מכ"םעל-ידיהגוףהבלטתהמטוס,שלמנועיופעולתידי

מזויותרחזקההמטוסמגוףהגליםשהחזרתכךעקבנוצרת

נ"מבטיליםלהשתמשנוהגיםכעתהסובב.הרקעשמן
אינפרא-(תרמייםבראשי-ביותאומכ"מייםבראשי-ביות

אדומים).
עדשה-אנרגית-חוםשלממקלטמורכבתרמיראש-ביות

האנפרא-אדוםהחלקאתהיטב

%

3מס'ציור
להשלגעשוחממכ"מי

מטאורולוגייםבתנאיםותלותםארוכיםקנחי-פעולה
הפעולהבעקרוןבדרך-כללמשתמשיםאלהבראשיםמיעטת,

האקטיביילמחצה.אוהאקטיבי

ראש-הנו3(מס'ציורראה(האקטיביעקרון-הפעולהלפי
מקלט1(,מספר(ממשדרהמורכבקטהמכשיר-מכ"מהביות
המשדר,מןהמוקרניםהגלים3(.מספר(ואנטנות2(מספר(

-המקלטאלבחזרהונכנסיםממנהמוחזריםלמטרה,משהגיעו
הטייס-ובעזרתהמטרה,שלהכיווןאתלפיכךקובעוהלז

אליה.הטילאתמסווהאוטומטי
ברא-משתמשיםהביותראשישלומשקלםנפחםהקטנתלשם

עללאהמשדרמוצבזהבמקרהאקטיביים-למחצה.שי-ביות
אזיממלאהמשדרביניה).או(הקרקעעלאלאהטילגבי

ו

ן

י

ש-,ורי81שי
4מס'ציור

ותפקיד

על4(.מס'ציור(מטרותלגילויזרקור""מעיןשל
קרן-המכ"מאתהקולטוהוא-זעירמקלטמורכבהטיל

מה-הנ"ל.המכ"מ-ה,,מאיר"על-ידינשלחהאשרהמוחזרת,

לפיכךמאלץוהלזיהטייס-האוטומטיאלהאותעוברמקלט
המטרה.אללכון-עצמוהטילאת

נ,
בטיחיםבמטרות-אויריותלפגיעהשנועדוטיליםלכוןכדי

שלפעולתןאופןמשולבות.הנחיהבשיטותמשתמשיםגדולים,
5.מס'בציורמוצגאלו

להטותושניתןמשגרמעלאו-אנכית-למעלהנורההטיל
הראשר-בשניותהטילנהוגהמקרים,בשנישונות.בזויות

מערכת-מעופו-על-ידישלהראשוןהשלבשהן-נות
לטילשהוכנסהותכנית,טייס-אוטומטיהכוללתעצמיתניהוג
ראשונותשניותבמשךה"טייס".אתהמפעילההמראתולפני
הואצובר-ה"גס"הכללי,ביוינואתהטילמקבלבהןאלה,
בהתאםפונה,וכןמעופר;להמשךלוהנחוצההמהירותאת

מערכת-הניהוגברם,המטרה.אלבכיווןלהשנקבעהלתכנית
שכן;גופהלמטרהעדבטיללנהוגביכולתהאין-העצמית
הנקגעתהטיל,לתנועתהתכניתאתלחשב-מראשאי-אפשר
המטרה,בתנועתהחליםהשינוייםטיבעל-ידימדי-פעם

שרירותיותוהןהראש,לחזותןאין-זושלתנועותיהוהרי
הטייס*שלגרסונוותלויות

המעבירהמיוחדת,אופטית
הספטקטרוםשלהתרמי)(

מועברמהראשוממגבר.-
ה-לטייס-האוטומטי,האות

-הטילהגאיאתמפנה
הטילמבזוןמכךוכתוצאה
ה-המטרה.אלאוטומטית

תר-ראשי-ביותשלחסרונות
ה-טיח-הפעולההםמיים

ורגישו-שלהםקצר-יחסית

המטאורו-לתנאיםהרבהתם
קושיישלמשל,כךלוגיים.
תרמייםבראשיםבשימוש

מט-אלהיוםבשעותלירי

ל-הנתונותאויריותרות

לעומתתשמש.קרניהשפעת
ראש-ביותבעליטיליםואת,

24



ייפגשכיצדהבעיהאתשנבחרה,לשיטת-ההכונהבהתאםההנחיה-לפעולחדלה5(שבציורא'(מסוימתבנקודהלכן,
מתמטיחוקלפימתבצעתשיטת-הכונהכלבמטרה.הטילד1קיפ,ד-תטיש;ההנחיה-מרחוקשיטתומופעלת-האוטומטית

5הס'ציור

ההנחיהשיטתנראית5מס'בציור(קרן-האלחוט""שיטתאו
אתנוהגתההנחיה-מרחוקמערבת4.קרן-אלחוט""באמצעות

ואילךומכאן;מפעולההיאמוצאתושםב'לנקודהעדהטיל
שבו.תערכת-הביותעל-ידיהמטרהאלהטילמכוון

אוטומטיבאופןלהביאהנהכלשהישיטת-הנחיהשלמשימתה

ראש-שלשפעולתומהמטרה,קטןכהלמרתקהנ"מהטילאת

שבטילברור,תכליתית.פעולהתהיההמטרהכלפישבוהנפץ
למ-(מרעום-קרבהאםכימרעום-מגעלאלהרכיבנחוץנ"מ

הטילמשקרבראש-הנפץאתהמפוצץמרעום-מכ"ם),-של
הנדרש.למרחקהמטרהאל

ללא-הפסק,הפותרהמחשב,הואמערכת-הנחיהשבכלה"מוח"

ביןקשרהקובעמסוים,
ה-שלהקואורדינטות

והקואורדינטותמטרה
תיאו-והמודא,הטילשל

ב-הפגיעהאתרטית,

מקובלתלמשל,מטרה.
הכיסוי"שיטת"מאוד

שלושת-הנקו-שיטת(

שי-שלמהותהרות).

מתוךמתבררתזוטה
כשמכונים5.מס'ציור
לפילמטרההטילאת

ב-הריהכיסוי",שיטת"

טיסתשלורגערגעכל
הואצריךט')(הטיל

המחברהקועללהמצא
ה-נקודת-ההנחיהאת

עםהטילשלקרקעית
מ').(המטרה

שבמערכת-ה-התחשבים
עללהמצאיכוליםהנחיה

בשי-(הטילבגוףאוהנחיה-מרחוק)שלבשיטות(הקרקעפני
-פעולה-רצופהעקרוןלפיאולפעוליכוליםהםטות-הביות).

השנימהסוגהמחשביםדיסקרטית""."פעולהשלזהלפיאו
אחתבשניהמבצעיםדיגיטאליים")"אוסיפרתיים","המכונים(

וחילוק).כפלחיסור,חיבור,(מתמטיותפעולות-חישובאלפי
מכונהעל-ידילהפתרהמטרהעםהפגישהבעיתיכולהולכן
כהרף-עין.ממששבוו

Rider").("Beamרכוב-קרן"טיל"-זושיטהמכונהבאנגלית*
רצוף.ולאמודרג,ותיקון-מטרהסטיתעלנתוניםצבירת*.

17(תעמ'החשד(
נוספותמארצותלמנועכיצדשנושאהבבעיהראות'יספר

רואיםבעלי"חספרואילוינשק-גרעינילעצמןלהשיגהיכולתאת

שלאלהשיגיביכולתןישאשרארצותלשכנעכיצד:אחרתאותה
כך,לנהוגלהןשישנהב,אופציה'תשתמשנה

הסביבהמןלבודדןאייאפשף-בין-לאומיתומדינותשלחמה
ה"סכללהמנעגאלתרצינואילןמתרחשות.הןבההטכנולוגית

ובטסנולוגיה-שליהחללבסינולוגיה-הגרעיניתצבאיתמבחינהגרוך
לתוךמכניסההיפגעוהעל-ידירקזאתלעשותיבולנואזכי=

פב2*לעמודחשובלטוח-קצרכיאמוםיתבןוחחלל~,הגרעיניהעידן
סףעל-ידיולהרויח,-נשק-גרעיניהתפשטותעלהעולהגאות"
תפוצצםמניעתשלבעיהפחותהיאהבעיהלאורך-זמןאךוומן
ריסון-עצמישסודכיצףהסקיהשאוףגרעיגייסכלי-זיןשל

בשימושם',
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