
קנט
םי

םפחתות

םדגשומחתו

~alunבצרסיינפ"י
י

ם
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כלי-הקרבבפיתוחהצבאותכיוםעומדיםהיכן

הטנקבפיתוחהמגמותמהן?שלהםהמשורינים

התחמושתגורםשלתפקידומה?ותותחועצמו

?כאחדוהטנקהתותחפניבעיצוב

ומחפה-השריוןכוח-האשאתהמעדיפיםצבאותיש

המע-ישנםלעומתם;הבריטים)-כגון(הכלמעל

ראשונות-במעלהכדרישותוניידותכוח-אשדיפים

במשבילהבוחריםויש;והגרמנים)הצרפתים-כגון(

וקצתמזהקצתונוטלים-האמריקנים)כגון(הזהב"

מזה;.
אחדוהגרמנים--כלהצרפתיםמפתחיםעל-כן

והואטוןכ-30שמשקלוטנק-בינוני-גרסתו-הואלפי

עוס-לעומתםהאנגליםמ"מ.105בןבתותחחמוש

בתותחחמושטון,50השוקלטנק-בינוניבפיתוחקים

מ"מ.120בן

לאחרהתקופהשלהנשקבהידושיאין
השניהמלחמת-העולם

ושלהטנקיםשלהימושחאתקיצונישינוילשנותכדי
נשקבנמצאישכברואםהאתרים.המשוריניםכלי-הרכב

כגוןהדש,
אפשרותכיוםאיןהרי-התותה-ללא-רתע

מפליטשהיאהרביםהגזיםבגללהטנק,צריהלתוךלהכניסו

תחמושתו.שלהגדולהנפהומהמתלאהור

מספרבעקבותיההביאהכברבמשקללחסכוןהשאיפה
שי-

יוצקיםשכיוםהיאהעיקריותהדוגמאותאחתבטנקים.פורים

את
לממ"רק"ג100שלבלהגיםהעומדתמפלדהקנה-התותה

ייי111('"1ש,י1',י,1.י,ג1,י:11)1,ון1וןי:ש(11111('1(',%,1(י1(י,1'1שש'11'.',',.'.11111"ש1(י,,,111.1'גומי,1,11,

a~lw1עלהמיוסריםבחילותבולטיטובהאחרונות
בחימוש,המתמדתההתפתחותוניסויים.חיפושיםתהליךרכב-שריון

ואורחות-לחימהבמבנה-עוצבות
מצריכהבכללותםהצבאותשל

החד-והדרישותלמסיבותהטנקיםשלתכונותיהםסיגולגםכנהאה

שלמחודשתבהבהרהרבעניןישאלהבתנאיםשות.
גורמי-היסוד

ואת-הטנקיםמתכננישלשיקוליהםאתהקובעים
צירופי-התכונות

בפיתוחם.עתההעומדיםהשוניםבדגמי-הטנקיםגלומים"השונים,

שלושה
התותח.הניידות,השריון,:טנקשלביכולתומרכיבים"".

אלאקרינות.בפניאטימותובגללגםעתהמחשיביםהשריוןאת

ואת;האחרוניםבשניהואשהדגש
כושר-המחץ

בוחנים,טנקשל

ותהמושתס"תותחיםטנקים,"הסקירהות"מזשתז.התותחלפילרוב,

צ.רס"נע"ישעובדה
צרפתייםמקורותמתוךנבהריםמקטעיםסיני

והאפשרויותהשיקוליםעיקריאתלפנינומעבירה-מוסמכים

שליכולתםהקובעזה,בתהוםכיוםהמצויים
גייסות-שריון.

הנהזאתעםיהדאך-יותרואף
מזויותרקלת-משקל

מדויקתריצהשחובטהבכדיברם,כה.עדמקובלתשהיתה

וזו;הקשיחותאחת:תכונהלעודלפחותהתותהזקוק

כן.גםהושגה

אם-כי
בכל-הרימרחיקות-לכת,עקרוניותתמורותהלולא

בחומריםהשימושכגון-ושיפוריםתזוזותישנןזאת

;אטימותלהשגתועוד)'טפלוןניילון,(ההדשיםהפלסטיים

ולדיוק-פגיעהבכיווןמהירותלהשגתהכינוןמכשירישכלול

רב-נותר,
בתחוםהלביותרהבולטהשינויאולםועוד.

-העיקרייםוהשכלוליםהשינוייםיפורטולהלןהתחמושת.

היתהאשרהתהמושתתכונותרקעעלמוצגיםכשהם

מומן.זהמקובלת

נ,

המקובליםהודרי-שריוןבפגזיםמלבד-תדוןווסיירה

מהסוגיםהודרי-שריוןבפגזים-מוצק)גוףהעשויים(

מנעל;הבאים:
Head").("Squashראש-מעיךמטען-חלול,

פרז
ישבלשרשחדדשח11

בדרך-העשויוקשה'כבדבקלעמש,תמשיםהדירהלהשגת

כלל
טונגסטן-קרביד,

יהטית.גבוההוקשיותוצפיפותושדרגת

ומהירותוהקלע,משקלכיפה.בעללרוב,הנו,כזהקלע

הדירתו.לכושרהעיקרייםהגורמיםהם-הפגיעהבשעת

בזויות-פגיעהיותרטובההדירהמאפשרתהכיפה
אךגדולות,

ממנהגורעת
בזויות-פגיעה

גררמתאלובזויותכי;קטנות

ולנחירים.הקלעלהתחלקותהכיפה

קלעשלההדירהכושר
הודר-שריון

קטן
היש-מהר

ירידתעם

המהירות-הנותרת
עם-דהיינו;

הגדלת.
מוגבללכןהטוה.

לזמן-מתאיםוהוא-מהירות-הלועעל-ידיהטית-הקרבי

לערך.שניה1.3שלתעופה
הטוה-הקרבי

טוהכאותומוגדר

מסלול-התעופהשיאבו
שנקבע(הטנקלגובהמתקרב

בדרך-

כלל
בפגזמ').ל'-2

מקובל""הודר-שריון
למעשה,מוגבלת,

והטוה-הקרבימ'/ש'ל-1000מהירות-הלוע
כל-1100מגיעשלו

היותר.לכלמ'
)75עתהעדמקובלותשהיובמידות-הקוטר

מ"מ,
90

מצריכהמ"מ)
מהירות-לוע

מאוד.כבדיםקניםכזאת

הגדלתהמאפשראמצעימהפשיעכןעל
-הטוה-הקרבי

הניילון.כדוגמתפלסטיחומר-טפלון.

151,מערכות""
1963אפריל
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כושר-הדירה.ובו-בזמן
אתלהגבירמחייבזהדבר

מהירות-

הלוע
להגדילומבלייותר,כבדיםבקניםלהשתמשמבלי

יתר-על-המידה
את

המקדם-הבליסטי
-דהיינו;הקליעשל

האטתואת
על-ידי

האויר.התנגדות

שענ8883אש8ץ8אצושצ8888888'88

הגדלת
מהירות-הלוע,

למאמץלגרוםומבליבקנהשינויללא

שלנוסף
יחדאךהקלע,משקלהקטנתמצריכהכלי-הירי,

הגדלתגםואתעם
בו-משניםאיןאם-המקדם-הבליסטי

הקלעקוטראתבזמן
ב-

הוכנסלכןמעופו.שעת
ל-

גדולשקוטרוTJgשימוש

וכתוצאה-הקלעשלמזה

למשל,לירות,ניתןמכך

105בןבתותח
וב-מ"מ

מהירות-לוע
של

כ-1400

קלעמ'/ש'
חודר-שריון

בן

80
מ=מ

העטוףלערך,
מנ-"

על"
מידנפתחאשרקל,

אתהקלעצאתלאחר
ה-

שלחדירתוכושרקנה.

קלעמשלגבוהכזהקלע

הנו-מקובל","חודר-ש'ריון

ובאם;תותחבאותורה

כושרנשמרתקין,באופןמתבצעמהמנעלהקלעשלשחרורו

זמן-תעופה(היעילהטוחלגבולעדהחדירה
של

שניות).כ-2

נוגדיםשהםבתנאיםמותנההקלעשלהתקיןשחרורואולם

סיבובי,תמהירות-הראשוןשהתנאיבעודזה.אתזה

התנאימחייבלמנעל,קלעביןהדוקחיבורמצריך-גדולה

רופףחיבור-המנעלמןהקלעשלבנקלשחרור-השני

ביניהם.
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נחושת,העשויההמקובלתהטבעת-המובילהגורמתלמעשה,

מהירות-כאשרהקנה,שלגדוללבלאיאחרת,מתכתאופלדה

חומרהעשויותהחדשות,הטבעותמ'/ש'ימ-1000גדולההלוע

שללמהירות-לועלהגיעמאפשרותטפלון),אוניילון(פלסטי

מנעל""חודר-שריוןהקלעשליעילותותוגדלהכךמ'/ש'..כ-1400

וכושר-חדירה.זמן-תעופהקיצורדיוק,מבחינת

ןש,1!1,...1('וי"..1,,".1,1("(1ייש!ש11)ש!ש,1!,'...,,..,,,,יייי1(,,,,,(1,(יו'.1"1",1ששיי."!11(1(,1וו11י"11ון,(1(1!!,,י,1,'.11'

מנעלמסוגבקלעהטבעיותהתקלותאחוזיחסיתגבוהלכן

בהשואה
לקלע-חודר-שריון

כתוצאהועוד.זאתהמקובל.
מגור-

גדול-מהמנעלהקלעשחרורבעתהפועליםשוניםמים

זמן-תעופהיתרונותיו:אתנצייןזאתלעומתפיזורו.יחסית

קטן,
מסלול-תעופה

נובעמכךגבוה.חדירהוכוש'רשטוח

החזיתלרוחבהנעבטנקלפגועניתןכזהקלעשבאמצעות

מחסה.לתפוסמסוגלשיהיהולפני-יחסיתארוךבטוח

תודות
למסלול-התעופה

הקרבי.טוחויחסיתגדול-השטוח

בעתהקיימתהקינטיתמהאנרגיהולא-מכיליםשהםהנפץ

בעלפגז:והם,הפגיעה
מטען-חלול

מעיך.ראשבעלופגז

ua~ש881
לשלח-8עט88

פועללפיהםהעקרונותאתלהסבירזוסקירהבכונתאין

המטען-ההלול
חדירתוכושרכילצייןזאת,בכלכדאיאך;

של
מטען-חלול

לפגזמקניםכאשרניכרתבמידהקטו
מהי-

מצארבזמןבמשךלכן,'סיבובית.רות
המטען-החלול

את

שב
Efh-166"

ק1י'8נ430

ע,4

צ8,8 81---,.ב"

י..ןי
מיוצבי-סנפירים.בטיליםרקשימושו

בזמן
-

הושלםהאחרון

גוףהמכילקלעבצרפת
פנימי,

נתוןשבו
ביןהמטען-החלול.

גוף-פנימי
נמצאהחיצוניתוהמעטפתזה

מיסב-כדורי
ותודות;

התנועהאיןזהלסידור
ה-

החיצוניהגוףשלסיבובית

אלמועברי
המטען-החלול.

תחמושתלירותניתןעל-כן

סלי-בעליבתותחיםאףזו

על-ידיולהשיג-לים
כך

מבלידיוק
בכושרלפגום

שלחדירתו
המטען-החלול.

במהירותנלועלירותםניתן

800של
מהתותחמ'/ש'

התותחאתלהחליף-שצריך

75בן
מ"מ

החקאמישבו

טון13.בןהצרפתיהקל

סכמא)-13(.
לי-אפש'ר.כן

שלבמהירותןלוערותו

T~g
חודר-שריון

מנעל

חתוךכשמנעלו

הגימועןעננכם

מפעולתנובעחדירותםשכושרפגזיםעלידוברלהלז
חומר-

סננוב
הגון-התיצינך'

טעז)חלול"פגזזבעל.יצוב..

ויסב,כדגר,.ץ,באמצעות
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1000
מ'/ש'

הגרסה(טון30בןהבינוניבטנקשיורכבמתותח
הצרפתית

האירופי")יה"טנקשל
בשלבעתהנמצאזהטנק

מ"מ105בןזהפגזכיבחשבוןנקחבאםהראשוני.היצור

בזוית-פגיעהלחדור,מסוג'ל
שעוביושריוןמעלות,90של

הנמצאיםהטנקיםביןכיברוראזי-יותרואףמ"מ350

איןכיוםבשירות
אף;

פגזבפנילעמודיוכלששריונואחד

זה.מסוג

7113~uaוראש
פער"

מעיך"ראש"בעלהפגז
ראשבעל"גםנקרא

פלסטי",
ונאת

מיוחד,פלסטיחומר-נפץמכילדק,פחהעשוישראשו,מפני

הראשנשברהפגיעה.בעת
וחומר-הנפץ

משתפך
על-פני

לוח

המסוגלמיוחד,מרעוםבאמצעותמתהוהההתפוצצותהפלדה.

ניתקהופקינסון,מאפקטכתוצאההפגיעה.במכתלעמוד

גוף-פלדההשריון.שלהשנימהעבר
זה,גוףצלחת"."בצורת

בתוךרבבכוחאזימועףגבוהות,לטמפרטורותהמגיע
תא-

זהמסוגבפגזיםניכר.הרסבווגורםהטנקשלהלהימה

בפתרון-דהיינו;הפיצוץבעיתויהתקינההפעולהמותנית

המו-צום.בעית
שלתקינהפעולהלהשיגכדיהנוכחי,במצב

אתלהגבילישהפגז
הנמוכיםלערכים'המהירות-ההתחלתית

מ'/ש'.מ-800

*

שהתח-להסיקנוכלהשוניםהתחמושותסוגישסקרנואחרי

מושת
בנמצא.עדייןאיננה-המסיבותלכלשתתאיםהאחידה,

על-כן
אתלהעריךשתאפשרנההנקודותאתלצייןננסה

השונים.האפשרייםהפתרונות

החדירהכושרמבחינתורקאךהפגזיםסוגיאתנבחוןבאם

בעלהפגזכיספקשאיןהרישלהם,וההשמדה
המטען-החלול

אףעלאש,ר,המנעלמפגזטוביםהשעיךהראשבעלוהפגז

מהירות-הלוע
תעופתובמשךמהירותומאבדשלו,הגבוהה

כושר-חדירתוועל-כן
למפוקפק.

המטען-החלולביןהשואהנערוךהבה
ישהמעיך.והראש

ופוג-נורים,ששניהםבמקרהעדיףהמעיךהראשכיהטוענים

הראששלהשפעתובעודאולםממש.תנאיםבאותםעים,

-מבוטלתאפילולעתיםאו-מאודמנפרעתהמעיך

על-גביהנמצאיםהשוניםהאבזריםעל-ידי
כבלים,(הטנק

וכו')דלקציםאתי-חפירק,
או

מעטה-השריוןעל-ידי
הנוסף

הנמצא(
במרחק-מן

השפעתוזאתלעומתהרי-הדופן)מן

של
המטען-החלול

נחלשתאמנם
על-ידי

אך-אלהכל

וכלל.כללמתבטלתאינה

כתוצאהכיהיאהמעיךהראשמצדדיבפיאחרתטענה

מהתפוצצות
המטען-החלול,

שספקדק,סילוןאלאמתהוהלא

בחלקיפגעאם
מכלל-פעולה.להוציאוויצליחבטנק,חיוני'

בצפיפותכהעמוסיםהםכיוםהטנקיםכיטועניםזהכנגד

לפגועלאשיקשהעדועוד)בדלקבתחמושת,(
בדבר-מה

הנוצרהדקהסילוןבאותואףחיוני,
על-ידי

במטעןהתפוצצות

לאחרשריוןלוחשלפנימידופן

מעיךראשבעלפגזע"ישנפגע

בתכונותההבדליםאתגםלצייןעלינולזהנוסףהחלול.

בהבדלביטויםאתשמוצאיםהסוגים,שנישלהבליסטיות
מהירויות-התעופה

:
שמהירות-הלועבו-בזמן

הראשפגזשל

.(1,.."1,,,1(11,1"1",,(י,",1111ש(1"1111:.1('(((11~וו.,'11,",.(ישש41י,ע%ש1ם1ש,

השונות,באסכולותהתחמושתפיתוחמגמותאתנסקורמאט

לכלהמטען-החלול,פגזעלהדגשאתשםהצרפתישהצבאנראה

על-כןהמטען-המעיד.אתבמרץמפתחים.האנגליםואילוגוניו

ניתןצרפתיים,מקורותעלהמתשסתזו,שברשימהתימהאין

המעיןיי.ה"ראשעלעדיפותל,,מטען-החלול"

כ1שוו"ןןשוי1,ו,,1,,11שן1,1,1ן(י,שי1ש,1ש,,,.1',י,י.".1!11",שיי.

פגזשלזוהרימחש,,800עלעולהאינההמעיך
המטען-

הפגיעהסיכויימכךוכתוצאה-מ'/ש'ל-1000מגיעההחלול

המטען-החלולש,ל
יותר.טוביםהנם

שנעשוהעיקרייםהשיפוריםכישאםלהגידנוכללסיכום

יש-התחמושתבשטחהנםהטנקשלבחימושולאחרונה

השפעותלהם
מרחיקות-לכת

הטנקזה.לתחוםמעברגם
חדישיםתחמושתסוגיועםהמשוכללבחימושוהבינוני,

נוסף
בוהקייםעל-צירוף-התכונות

ושר-ניידותעצמת-אש,(

ינפ-ל4עדיףיהיהכינראהיון),
לדעתנו,וזאת,הכבד.הטנק

זו.מסקירהלהסיקהשישביותרהחשובההמסקנה
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