
איכותמולכמות
צבאיתתשתיתבבניין

הנדל.מיכאלד"ר

למצבושתרמוהגורמים.אחדכידווח.
מאינבעהבריטי.הצבאשלהנואש
להפ-והפיתוחהמחקרגורמישליכולתם

שלהפיתוחמלאכתאתמסויםכשלבסיק
שללשלבולהעבירואחראוזהנשק

אינפלעולםוהפיתוחהמחקראנשיייצור.
מאשרפחותשהואמדברדייםמרוצים
ניתןבלתיתמירהואלכןואשרמושלם.

שלהאויבהואביותרהטובלהשגה.
אתבעתידלמנועעלינויהיהאםהטוב.
הרימדי".ומאוחרמרימעט"שלהאסון

נשקטיפוסיאילוהחלטותלקבלשנצטרך
שאלפיהראו.הגרמניםלייצר.יהיהצריך

עשרותעלעדיפיםליקוייםעפטנקים
בשדההנמצאיםמושלמים.טנקים

הניסוייפ.ו

בצורהלנתחניסיוןהואזהמאמר
ישאשרהגורמים,אתשיטתית

בנייתלצורךבחשבוןלקחתם
המש-הגורמיםואתצבאית,תשתית

הצבאיתהעצמהכלסךעלמיעים

שלהאופרטיביהפעולהכושרועל
נתון.צבא

שהמחברבעתנכתבזהמאמר
בארה"ב,אלובבעיותבמחקרעסק

מרובהבמידהנכתבהואולכן
המתמ-הנתוניםשמעעלבהתבסס

עלהאמריקניתבעיתונותרסמים
הצבאשלובנייתופיתוחובעיות

נתוניםלהשיגיחסיתקלהאמריקני.

בדרךאבלארה"ב,צבאעלכאלו
דומיםנתוניםלהשיגמאודקשהכלל

כך,עלנוסףאחרים.צבאותעל
האמ-לנטיוהתגובהגםהואהמאמר

מוגזמת,למחברהנראותריקנית,
טכנולוגייםפתרונותעללהישען

שצצהמעםבכלכמעטמובהקים
גםולעתיםטקטית,צבאיתבעיה

אסטרטגית.
מהנתוניםשחלקלזכור,יש

נכתבמאזהתוישןכאןהמובאים
היהלאמהנתוניםשחלקהמאמר,

העב-האוניברסיטהבינלאומיים,ליחסיםהחוג.
ירושלים.רית

היש-הניסיוןוכימלכתחילה,מדויק

מהניסיוןרבהבמידהשונהראלי
כילכך,מודעהמחברהאמריקנו.

בבעיותבדיוןמרובותסכנותטמונות
ברמתומסובכותמורכבותצבאיות
להלן,שנראהכפיגבוהה.המשטה

מאשריותרישצבאיתבעיהלכל
איןמקרהובכלאחד,נכוןפתרון

המט-המרכזיותלשאלותהתשובות

הצבאיוםהמתכנניםאתרידות
המאמשראומיבעלותהבכירים
מדויק.מדעכאלאליהןלהתייחס
מאשרמחותלאאמנותהיאמלחמה

המר-אתלחזקהמגמהאףעלמדע,

המלחמה.בלימודהמדעיכיב

פיעלנקבעתצבאשלעצמתומידת

צבאאיזהההחלטהאיכותו.פיועלגודלו
והןהאיכותמבחינתהן-לבנות

סמךעלמתקבלת-הכמותמבחינת

כגוןגורמיםושלשיקוליםשלרבמספר
פוליטיים.שיקוליםהיסטורית,מסורת

תעשייתייםאילוציםכלכליים,שיקולים
כוחשלוהכמותהאיכותותקציביים,

ההחלטות,מקבלילרשותהעומדהאדם
הגורמיםאתוכיו"ב.הצבאיתהדוקטרינה
להגדירלזהות,כללבדרךניתןהכמותיים

לספורקללמשל,(יחסיתבקלותולמדוד
דיבי-תותחים,טנקים,אניות,מטוסים,

תחמושתושלדלקשלטונותזיות,
יותרהרבהמסובךזאתלעומתוכיו"ב).

האי-גורםאתאיכותיים.גורמיםלמדוד

הראשון:מרכיביםלשנילחלקניתןכות
הממ-הואוהשניהחומרית,האיכותהוא

איכותהאיכות.שלחומרייםהלאדים
נשקכלישללביצועיםמתייחסתחומרית

שלהם,היריטווחמהירותם,למשלכמו
שרי-וכושראמינותאש,כוחהירי,דיוק

אוממאפייניםניכרחלקלמדודניתןדות.
ניתןשלאכמעטאבלאלו,ממשתנים
שלהיחסיתחשיבותואתבמדויקלהעריך

כאןאחר.למשתנהבהשוואהמשתנהכל
ושיקולים,העדפותלחשבוןנכנסותכבר

ניתניםלאמקריםשלרבבמספראשר
קשהלמשל,כך,מלא.רציונאלילניתוח
אמי-להדגישישכמהעדלהחליט,מאוד

מעולים,טכנייםביצועיםחשבוןעלנות

לעמודקשהכןכמובקרב.נוסוטרםאשר
מסוי-נשקמערכותשלהתאמתןמידתעל

עלנתון.אדםלכוחמות
אף.כל

הטענות,
שלוביצועיםמערכותלהשוותניתןכי

הדברשונות,מדינותבידישפותחנשק,
קרובותלעתיםאפשרי.תמידאינו

אולםהקרב,בשדהרקהשוואהמתבצעת
מסוגהשוואהעלולההמפסידהצדעבור

הממדמשמעות.כלחסרתלהיותזה
חומרי,הלאהאיכותיהממדדהיינוהשני,

גורמים,שלמאודרבמספרבתוכוכולל

כוחשלוהמוטיבציההאיכותלמשלכמו
ומידתאיכותההאימונים:רמתהאדם:

נתונהצבאיתדוקטרינהשלהתאמתה
לכוחלטכנולוגיה,המודרני,הקרבלשדה
וכלכלייםפוליטייםולאילוציםהאדם
ושלהארגוןשלורמתואיכותו;נתונים
המטה.עבודתשלאיכותההצבאי,המנהל

וגור-הצבאיתההנהגהרמתהתכנון,רמת

1940במאיגרמנילחי"רנכנעצרמתיטנקיסט



נוספים,רביםחומרייםלאאיכותייםמים
להגדירםאפילוקשהקרובותלעתיםאשר

ולהעריךלמדודשכןכלולאבמדויק
מדויקת.בצורהאותם
העומדהצבאיהכוחכלסךאת

בצורהלהציגניתןמדינהכלשללרשותה
:הכאההמכפלהבאמצעותאנליטית

איכותאכמות=הצבאיהכוחכלסך
חומריתלאאיכותאחומרית

מגבלו-במסגרת-יכולהמדינהכל
המזיגהאתלעצמהלבחור-תיה

ואיכותכמותשלהיסודותביןהרצויה
הצבאיתהתשתיתאתלבנותבבואה
להשגתהמרביתהעצמהאתלהשתיתן

כלוהצבאיות.הפוליטיותמטרותיה
האופטי-האיזוןאתלמצואשואפתמדינה
לגורמיםהאיכותייםהגורמיםביןמאלי

רמתאתלהבטיחזוובדרךהכמותיים
הכוחמידהואתלההדרושההביטחון
וכדיצרכיהעללענותכדילהשנחוצה
כןפיעלאףמטרותיה.אתלהגשים
שכןקלה,מלהיותרחוקהכזאתבחירה
הסינרגי-התכונותאתלהעריךמאודקשה

האפשריותהקומבינציותשלסיטיות'
שטכנו-העובדה,לאורבמיוחדהשונות.
כמעטמתפתחותחדשותצבאיותלוגיות
ושדוקטרינותגיאומטרי,טורשלבקצב

בכלמופיעיםחדשיםויריביםחדשות
מלחמה.

הלאומיהביטחוןמדיניותמעצבי
נוטיםשונותובארצותשונותבתקופות

התשתיתלבנייתשבחרוהדרךאתלהציג
ביותרוהטובההיחידהכדרךהצבאית
ושלהמדינהשלמטרותיההגשמתלצורך
ישנותמידכילהזכיר,חשובלכןצבאה.
שללבנייתהאחדנכוןפתרוןמאשריותר

נוסחאקיימתלאוכיצבאית,תשתית
אובייקטיביתבחירהתאפשראשרמדעית

הצב-התשתיתשללחלוטיןורציונאלית
האפשרויותבמסגרתביותרהטובהאית

הקיימות.
לתתניתןלאאףקרובותלעתים
מדינותאםלשאלה,מדויקתתשובה
אוכמותייתרוןבגללבמלחמהניצחו
מלאהההיסטוריהאיכותי.יתרוןבגלל

אותהבמסגרתאפילומנוגדותבדוגמאות
להצביעניתןאנליטיתמבחינהמלחמה.

שהביאכגורםאחראוזהגורםעל
למשל,כך,קיצוניים.במקריםרקלהכרעה
הכמו-הכוחותשיחסיבעוברה,בהתחשב

1ו שלוהמוגברתהמשותפתפעולתם-סינרגיזם.
פעולתםמצירופיחזקהשהיאיותר,אוגורמיםשגי
לבדו.מהגורמיםאחדכלשל

לביןהנאציתגרמניהביןוהאיכותייםחיים
שוויםכמעטהיוב-1940וצרפתאנגליה
הברית,לבעלותקליתרוןעםאפילוואולי
המכריעהגרמניהניצחוןכילטעון,ניתן

כתוצאהבעיקרוהושגב-1940במערב
הפולשיםשליותרהטובהמהאיכות
לדוקט-שקשורמהבכלבעיקרהגרמניים

האסטרטגיולתכנוןשלהםהצבאיתרינה

המלחמה.של
הכמו-בעליונותבהתחשבלמשל,כך,

ובאי-ישראלפניעלערבמדינותשלתית

מערכותשלזההיותראוהפחותכות
ערב.ומדינותישראלבידישהיוהנשק
האיכותייםהגורמיםניצולכילנמר.ניתן

דוקט-תכנון,למשל,כמו,(חומרייםהלא
מוטיבציה,ההפתעה,יסודניצולרינה,

שהביאהואישראלידיעלוכיו"ב)מורל

גיסא,מאידךאלו.במלחמותלהכרעה
לאכללבדרךאשרהנאצית,גרמניה
חומ-הלאהאיכותמבחינתנחותההייתה

שלמעלה,בדוגמהשראינוכפירית,
הכמותיתלעליונותןדברשלבסופונכנעה

במלחמהגםהיהכךהברית.בעלותשל
כמומדינה-נוספתדוגמהיפן.נגד

המלחמהבראשיתהצליחהאשרפינלנד
אתולהוכיחעצמהעללהגןברה"מנגד

עלדברשלבסופוהובסההאיכותייתרונה
ברה"מ.שלהעצוםהכמותיהיתרוןידי

מהדוגמאותלקחיםמספרלהפיקניתן
:למעלהשהובאו

היאהאיכותשבהםבמקריםא.

בדרךזוהייתהמערכות,שלגורלשחרצה
אתשהוכיחהחומריתהלאהאיכותכלל

האיכותולאבחשיבותהכמכרעתעצמה
במלחמהניצחהלאאומהשוםהחומרית.
יותרטובהלאיכותהודותורקאךמודרנית

ניצחהארה"בשלה.הנשקמערכותשל

בגללבעיקרהשנייההעולםבמלחמת
הטכ-יתרונהשכלהכמותי,.בעודיתרונה

אוישועהכללההביאלאהעצוםנולוגי
בוודטנם.במלחמההצלחה
במיוחדהאיכותיים,היסודותב.

במלח-המכריעיםהםחומריים,הלאאלה

שיתרוןבשעהבהומהירות,קצרותמות
בקונפ-רקחיוביותלתוצאותמביאכמותי

נעוצהלכךהסיבהמתמשך.ליקט
יכולההכמותייתרונהשאתבעובדה,

לאחררבדיזמןביטוילכלללהביאמדינה
פעולותפרוץעםמידולאהמלחמהפרוץ

האיבה.
שלבאיכותשיתרוןלומר,אפואניתן
חורץאינוחומרית)איכות(הנשקמערכות

קצרהכמלחמהמלחמות.שלגורלן
המביאהואחומריהלאהאיכותיהגורם

ממושכותשבמלחמותבעודהניצחון;את
הניצ-אתשמבטיחהואהכמותיהיתרון

ברצוניהאחרוניםהגורמיםשנימביןחון.
הגבוהההשוליתהתפוקהשאתלהדגיש,

בהדגשתדווקאלהשיגניתןביותר
הלאהאיכותייםהממדיםשלפיתוחם
שלפיתוחהבהדגשתובפרטחומריים

תיטיבאשרמקורית,צבאיתדוקטרינה

אתכיאותולנצללהביןהאפשרככל
הצב-הטכנולוגיהשלהתפתחותהמגמות

הפוליטייםהאילוציםאתהמודרנית,אית

היתרו-ואתלהתמודד,חייבתהיאשאתם

העומדהאדםכוחשלוהמגבלותנות
שניאתהזניחהשארה"בנראה,לרשותה.
התשתיתבפיתוחהאלוהחיתייםהגורמים
סאיחרון.בעשורשלההצבאית

ראה(
נספח).

***

החומ-הממדיםאתלהדגישהאפשרות

מערכותבפיתוחהטכנולוגייםאוריים
היאספציפיתצבאיתתשתיתובבנייתנשק

ה-19המאהמאזיחסית.חדשהתופעה

אינ-ויותרליותרהפכההמלחמהואילך.

מלחמתלאחרתירמוח.2מבחינהטנסיבית
מלחמתמאזובמיוחדהראשונה,העולם
רקלאהמלחמההפכההשנייה,העולם
ההשקעהמבחינתאינטנסיביתליותר

יותראוריינטציהכעלתגםאלאהחומרית,
העולםמלחמתלסוףעדטכנולוגית.ויותר

הצבאיתהטכנולוגיהיצרההראשונה

כעולםנשק.כלישליחסיתמוגבלמגוון
המהפכניתההתקדמותמציעההיוםשל

כלישלמאודגדולמגווןבטכנולוגיה

אותןלביצועלסייעיכוליםאשרנשק,
להשמידניתןלמשל,צבאיות:משימות

גדולמגווןבאמצעותהקרבבשדהטנק
ידיעלשמופעליםנשק,כלישלמאוד
ידיעלמוקשים),מונחים,טילים(חי"ר
מונ-וכלתימונחיםפגזים(התותחניםחיל

הגרמניהניצחוןהועף:שצריחוגרמניטנק
ובתכנון,בדוקטרינהלעליונותהודותהושג
נשק.כמערנותמעדיטוחבתוצאהולא

הלאיקהבמצלמתלמ1רע"יצולמההתמצה(
שלו).הפרטית
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מונחיםטילים(האווירחילידיעלחים),

פיעלאףאחרים.טנקיםידיועלופצצות)

הללוהנשקכליכלשלהסופיתשהמטרה
במידהשוניםהםהטנק,אתלהשמידהיא

במאפ-באמינות,במחיר,מאלואלוניכרת

ה-ובדרישותיהםשוניםביצועייני

מבצעיות.

הצבאייםוהפיתוחשהמחקרבהנחה,

ושקיימתנאותה,תקציביתמתמיכהנהנים
המגבלההרימתאימה,טכנולוגיתתשתית

נשקכלישלולייצורםלפיתוחםהעיקרית
בעיקרהיאהקיימיםהטכנולוגייםבנתונים
ודרישו-הנשקכלימתכננישלדמיונם

הצבאי.הצרכןושלהדוקטרינהשלתיהם
השוניםהנשקכליבמגווןהעצוםהגידול

אווהרכישההייצורשאלתאתהפךלא
לקלהספציפייםנשקכלישלהבחירה

יותר.
החומריהצדהודגשבואשרמקוםאין

האיכותבארה"ב;מאשריותרוהאיכותי
כארה"בנראיתועדייןנראתההטכנולוגית

בעיהלכלביותרוהמפתההקלכפתרון
הנדסיים,טכנייםופתרונותחדשה,צבאית

הפתרוןאתנותניםלאמריקנים,נדמהכך
הקשורותחדשותלבעיותביותרהקל

כךכללאאמריקניתמגמההקרב.בשדה
במיוחדמוגזמיםלממדיםהגיעהזוחדשה

קטנם,מלחמתסיוםמאזהאחרוןלעשור
הטכנולוגית-שעליונותההעובדה.אףעל

להשיגלהסייעהלאארה"בשלהצבאית
מוסגרתבהערהמלחמה.באותהניצחון

החי-אףעל-שהאמריקניםלציין,ניתן

שהכניסוהרביםהטכנולוגייםדושים
לא-קטנםמלחמתבמהלךלשימוש
חדשותצבאיותדוקטרינותלפתחהצליחו

השמר-מלחמה.אותהבמהלךומקוריות

הדוקט-אתשאפיינוהדמיון,וחוסרנות

בוו:טנם,האמריקניתהצבאיתרינה
העצוםהמאמץלאורכמיוחדבולטים

חדשיםלחימהאמצעיבפיתוחשהושקע

מספרישזולתופעהזו.במלחמה
:הסברים

נש-בכללההאמריקניתהחברהא.

אחרתחברהכלמאשריותראוליענת
עלהיפנית)החברהאתאולילהוציא(

זוהישענותטכנולוגיה.ועלאוטומציה
כללרכושהאמריקניםאתשמדרבנתהיא

ומערכותטלוויזיותמכוניות,הזמן
גםמאפיינתזוגישהיותר.חדשותסטריאו

שלפיתוחועלרכשעלהממוניםאת
ארה"ב.צבאעבורנשקמערכות

אשרכתחוםנראיתהטכנולוגיהב.
פניעלניכריחסייתרוןלארה"בישבו

להיאפשראשריתרון-אחרותמדינות
מבניותחולשותעלעצמהאתלפצות

כלפניעלעליונותלהיקנהואשראחרות

העיק-שיריבותיהמאחרפוטנציאלי.יריב

וסין,ברה"מדהיינוארה"ב,שלריות

ארה"ב,פניעלניכרכמותימיתרוןנהנות

עלעצמהאתלפצותארה"בשואפת
ציודפיתוחידיעלהכמותיתחולשתה
האשכוחהגברתידיעלובעיקרלחימה

מלחמתחוסמאזכן,עליתרצבאה.של
עומ-בארה"בהחובהגיוסוביטולקטנם

ופחותפחותארה"בצבאלרשותדים
האמ-הצבאשואףמכךכתוצאהאנשים.

כדיטכנולוגיתעליונותלהשיגריקני

הכמותית.חולשתועלעצמואתלפצות

ובוודאי(בכללהמערביכעולםג.

לחייעליוןערךלייחסנהוגבישראל)גם

השאיפהומכאןחייל,כלשללחייואדם,
אדםחייאכדןלמינימוםעדלהפחית

המערבמדינותמשקיעותלכןבמלחמה.
כליאתלחייליהןלתתכדירביםמאמצים

הדגשבנמצא.שישביותרהטוביםהנשק
נשקכלישלפיתוחםעלשהושםהרב

הממדיםלהזנחתגרםיותרמתוחכמים
הצבאיתהתשתיתשלבפיתוחההאחרים
שלהצבאיתעצמתהכלבסךולירידה
במערב.אחרותמדינותושלארה"ב
הצב-עצמתהפחתהפרדוקסאליבאורח

שלהיתרהדגשתעקבארה"בשלאית
עלולוהדברהטכנולוגיים,הממדים
במלחמהאבדותיהמספרלהגדלתלהביא
כלשסךההנחה,להפחתתו.ולאהבאה
המרבית,כצורהיגדלארה"בשלכוחה

אתלידיהםיקבלוטייסוכלחיילכלאם
ביותרהמתוחכמיםהמטוסאתאוהנשק

מהעלותכתוצאהאםנכונה,בהכרחאינה
וכתוצאהנשקמערכתכלשלהגבוהה
מתו-כליםשלרבמספרלייצרמהקושי

משמעו-בצורהיפחתומורכביםחכמים

יהיהשאפשרהנשקמערכותמספרתית

שהי-החששקייםאחרות,במליםלרכוש.

עלמספקתבמידהתפוצהלאבכמותרידה
הכלים.באיכותהעלייהידי

החומריתהאיכותעלהדגששימת
בתנאיםרקמוצדקתתהיהטכנולוגית

:הבאים
עצמהבעליהםהיריביםכאשרא.
ובממדהכמותיבממדשווהיותראופחות

שיפוריםכזהבמצבחומרי.הלאהאיכותי
לאחדלהקנותיכוליםהחומריתבאיכות
אחרות,במליםצבאי.יתרוןהיריבים
שיפוריםשווים,התנאיםשארכלכאשר

יסייעוהצבאיתבטכנולוגיהאיכותיים
המדינה.שלהצבאיכוחהכלסךלחיזוק

כלכללשבדרךהרילמטה,שנראהכפי(
קבועים).אינםהתנאיםשאר

כמיטבמיצתהמדינהשבומצבכ.
כמו-להרחבהשלההיכולתאתיכולתה

אופוחתת,שוליתלתפוקהוהגיעהתית
הגורמיםשלפיתוחםאתמיצתהכאשר

כזהבמצבחומריים.הלאהאיכותיים
הצבאיכוחהאתלהגדילהיחידההדרך

מערכותפיתוחבאמצעותהיאמדינהשל
מתוחכמות.יותרנשק
מרכיבישפיתוחבתנאיזאתכלג.

שנילהזנחתיביאלאהחומריתהאיכות
התשתיתפיתוחשלהאחריםהממדים

להטיסומסוגלרבים,מליקוייםסובל0-54הענקיהתובלהמטוסיוצרו:עלקםהטכנולוגיהגולם
בתמונה)~תדדו-44טנקרק
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להצטמצם...חייבתהביטחוןמערגת

עליתרלהישענותיגרוםושלאהצבאית
טכניותשאינןלבעיותטכנייםפתרונות

באופןטכניותבעיותשהןאובמהותן
ייווצרשלאאחרות,במליםבלבד.חלקי

שלהכוחמרכיבישלושתכיןאיזוןחוסר
הצבאית.התשתית

וגוברתהולכתבמידהלהישעןהמגמה
במשוואתחומרית-טכנולוגיתאיכותעל

לפי-הביאההצבאיתהתשתיתשלהכוח

ומסוב-מתוחכמותנשקמערכותשלתוחן

להדגישנמנעבלתיבאופןהנוטותכות
אבסו-ביצועיםרמתכמות.פניעלאיכות

עלתחכוםמחיר,שיקוליפניעללוטית
הנשקכלישלניסוייםאמינות,פני

ניס-פניעלומעבדתית"נקייה"בסביבה

הקרב.שדהשלריאלייםבתנאיםויים
מבחינהיותרמשוכלליםנשקכלי

אמיניםתמידבהכרחאינםטכנולוגית
הקרב,שדהלתנאייותרמתאימיםאויותר

הטכנו-הידעניצולתוךנשקכליופיתוח

חסרו-גםבחובונושאביותרהחדישלוגי

ארה"ב.שלבכוחהלפגועהיכוליםנות,

יותרהיאנשקשמערכתככלא.

טכנו-מבחינהמתקדמתויותרמתוחכמת

במונחיםמחירהעולהגםכךלוגית,
אשרתופעה-ואבסולוטייםיחסיים
מער-פחותלרכושניתןכיהוא,פירושה

יקרים.חילוףחלקיופחותכאלוכות
הכלל,מןיוצאיםמקריםכמובן,ישנם,(
אינםמתוחכמיםיותרנשקכלישבהם
יקרים).יותר

שללהופעתהלצפותניתןתמידב.
הקרוב.בעתידיותרטובהטכנולוגיה
מער-שללהופעתןאלומציפיותכתוצאה

בשלביהנמצאותיותר,טובותנשקכות
נשקמערכותמדייותרמיוצרותפיתוח.

רבותנשקמערכותמדי.קטנותבכמויות
אם(תיאורטיתמבחינהלפחותמתיישנות

הייצור,לקושנכנסולפניעודמעשית)לא

אותןלהחליףשצריכותהמערכותכאשר
מררןמתחילזהבמצבמוכנות.אינןעדיין
אויבוהואיותרהטובשבוסוף,לושאין

והשכ-הפיתוחמלאכתהטוב.שלהנצחי

נטייהקיימתולכןאינסופית,היאלול
הייצורשלבאתהזמןכללדחותטבעית
המתוכננות,הנשקמערכותשלההמוני

ועודעודלהןלהכניסיהיהשניתןכדי
שהצבאלהיותעלולההתוצאהשכלולים.
נשקדיללאחירוםבעתייתפס""

ותחמושת.
הטכנולוגיהשליתרהדגשתג.

להישענותקרובותלעתים.מוליכה

אשכוחועלטכנייםביצועיםעלמוגזמת
חיפושועלדוקטרינותפיתוחעלבמקום

זומגמהחומריים.לאפתרונותאחר
הצבאיתהחשיבהתהליךאתמעכבת
שליתרלהדגשתמביאההיאהיוצרת.

ולה-המלחמהשלהחומרייםהאספקטים

הקרי-שהםחומרייםהלאהממדיםזנחת

אסטרטגיתכנוןלמשלכמוביותרטיים
יותר,מתוחכמותטקטיקותתכנוןמקורי,
להשתמשוהנטייההאימוניםרמתשיפור

עלהישענותבקיצור,ובהונאה.בהפתעה

ההיבטיםשללהזנחתםגורמתטכנולוגיה
המחלמב.3האנושילממדהקשורים

מתוחכמותנשקמערכותלבסוף,ד.
כללבדרךדורשותיותרומורכבותיותר
ויתחזקאותןשיפעיליותרטובאדםכוח

האמ-והצבאבכללהמערבצבאותאותן.

מתק-בפרטמתנדבים)עלהמבוסס(ריקני

נאותהכרמהאנשיםדילמצואכיוםשים
הנשקמערכותעםלהתמודדשיוכלו

שהטכנולוגיהקורהפעםלאהמתוחכמות.

שלאיכותואתתואמתאינההמתוחכמת
מחירןהצבאות.לרשותהעומדהאדםכוח

מודרניותמורכבותנשקמערכותשל
לשחקים.המריאבארה"בהמיוצרות

ובה-האינפלציהבגורםבהתחשבאפילו

מותאםכשהואליחידהבמחירתחשב
הצבאיהציודשלביותרהקטנותלכמויות
הצבאיהציודמחיריעלוהמיוצר,
ב-5%בארה"ב

מדורנשקכליכלשנה.כל
לו,שקדםמהדורנ-5פייקרמסוים

ארה"בשצבאמצב,נוצרמכךוכתוצאה

ליותרההופכיםכליםופחותפחותרוכש
פוגעתזוהתפתחותמתוחכמים.ויותר

שכליגםמהארה"ב,שלהצבאיתבעצמה

יעיל.ולאאטיבקצבכיוםמיוצריםהנשק
ממערכותרבותשלאמינותןכן,עליתר
ימחישודוגמאותמספרירדה.אלונשק

וו.מגמה
המערכהטנקשלמחירוכימעריכים,

הטנקשהואא1-4,החדיש,האמריקני
בארה"בושיוצרמחדששתוכנןהראשון

א0-השנותבמחציתיגיעשנים,20מזה

במחירליחידה.דולריםמיליונילכשלושה

מעטלרכושמסוגלתארה"בתהיהכזה
בשי-להשאירעליהויהיהטנקים,מאוד

ישנים,דגמיםפעילרות

הטכנולו-וכשלהגבוהמחירואףעל

יששלוהחדשניוהתכנוןהמתקדמתגיה
סובלהטנקראשית,רבות.בעיותא1-4-כ
הוא(משקלעודףשלחמורהמבעיה
שמשמעותהטונות),ל-62קרובשוקל
הגדולהאמריקניהתובלהשמטוסהיא,

מסוגלה-511-](,ארוך,לטווחביותר
מטוסשוםכזה.אחדטנקרקלשאת
ה--~אאתלשאתמסוגלאינואחרתובלה

בניגודרציני.חיסרוןשזהספק,אין1.
קלטנקשוםלארה"באיןלברה"מ,
גדולים.במספריםאוויריבילמודרני

מודרני,טורבינהבמנועמצוידל1-1-ה

במסוקים.רקשימושבונעשהשבעבר
שהמנועהתברר,כהעדשנעשובניסויים

שבההרגילההסכיכה-אבקאמין.אינו
המנוע,בפעולתפוגע-טנקיםנמצאים

מתאיםי1-1-האיןמכךוכתוצאה

ייאלץארה"בצבאאםמדבר.ללוחמת
שזהלהניחסבירהריבעתיד.להילחם



המנועכךעלנוסףמדבר.באזוריגםיהיה
רגילדיזלממנועדלקיותרכ-20%צורך

זומוגברתשצריכהספק,איןטנק.של
הטנקשלהמבצעיתהעלותאתתגדיל

בשעתהלוגיסטיהמערךעלמאודותכביד
שעות10רקלפעוליכולא1-4-המלחמה.

שתוכנןולמרות24,במקוםתדלוקבלא
ק"מ,כ-450שלפעולהרדיוסבעללהיות

הדלקהספיקלאכהעדבניסוייםהרי
אחזקתוק"מ.225מאשרליותרבמכליו
הטנקיםשלאחזקתםמאשריותרמסובכת
תוכנןהואיותר:והפשוטיםהישנים
לתקלה",תקלהביןק"מכ"-500לפעול

כהעדלושנעשושוניםבמבחניםאולם
250כלתקלותאותושפוקדותהתברר,

שלהצריחמבנהכינטען,ולבסוףק"מ.
היטב,מכווןלפגזבמיוחדפגיעא1-1-ה

פגזיםמלכודת"כאלאליוומתייחסים
מושלמת".
ומעלות:יתרונותחסראינוא1-4-ה

להגיעמסוגלהוא(יותרמהירהטנק
.6נכ-קמ"ש32שללמהירות0ממהירות
יותרטובשרידותכושרלטנקשניות*).

יכולתלויש:הצריח)שלפגיעותואףעל(

מדהראשון,בפגזכברלפגועטובה
מצוידשהואלילהללוחמתוהציודהטווח

שהותקנואלהמאשריותרטוביםבהם
שלוהילדותממחלותרבותבקודמיו.
כן,פיעלאףבהדרגה.תיעלמנה

והטנקיםהחדשהגרמניה"לאופרד"
עתההמצוייםו-7-727-80הסובייטיים

טוביםבתותחיםמצוידיםיהיובשירות
דבר,שלבסיכומורב.זמןלמשךיותר
מנועו,ביצועיהרב,משקלומחירו,נוכח

ותצרוכתבאחזקתוהכרוכותהבעיות
שלאיכותםונוכחשלוהגבוהההדלק

האחרו-והחידושיםהסובייטייםהטנקים

וריבעם,הסוגיםמכלנ"טנשקבכלינים

גרועה.כבחירהן1-4-הנראה
שגרסהגבוהה,סבירותקיימת
שלמשופרת

חדש,טנקאוא34106-4-ה
בביצועיהםנחותיםיהיומתוחכם,פחות

יהיואבלמועטת,במידהרקא1-4-המן
פשוטיםיהיוותפעולםאחזקתםאמינים,

בכמ-לייצרםיהיהוניתןיותר,וחסכוניים

ל-19771979השניםבין(גדולות.ויות

מדגםטנקים650בממוצעארה"בייצרה
מ-2,500יותרלעומתלשנה,א3106-4

מייצרתארה"בברה"מ).שייצרהטנקים

טנקיםוא120בחודש,א1-4יקנטהתע10

שלהייצורקוויייסגרוכאשראבללשנה,
ששנימצפים1982.בשנתא34106-4-ה

נוסעיםטנקיםאיןקרבכתנאיכילציין.ראוי*
אתמנצליםהםואיןבמיוחדגבוהותכמהירויות
גםאומתהזועובדהשלהם.המקסימליתהמהירות
הכיפורים.יוםממלחמתשהופקובלקחים

ל1-1-האתלייצרשאמוריםהמפעלים

לחודשטנקים60משעריהםיוציאו
בהשוואהלשנה).טנקים720דהיינו(
זהוהריבברה"מ,הטנקיםייצורלקצב
כהשכוןניקהאםמאוד.נמוךייצורשיעור

מודר-במלחמההטנקיםשחיקתקצבאת

לציידארה"בשעלהעובדה,ואתנית

בעלותשלמצבאותיהןכמהגםמחדש
לשנהטנקיםש-720יתבררהריבריתה,

מדי.מעטהם
הטכנולוגיותבגללבעלויותהגידול

באמינותהניכרתוהירידההמתקדמות

בתע-יותרעודבולטיםלקרבובמוכנות

ארה"ב.שלוהצבאיתהאוויריתשייה
שלושהשלהנוכחיותהייצורעלויות
אתהמהוויםהקרבמטוסיארבעתמתוך
ארה"בשלעצמתהשלהשדרהעמוד

דולרמיליוןמ-20ליותרהרקיעובאוויר
האמריקניהצישלה-5-14מטוסליחידה.

,(Tomcat-(המתו-הקרבממטוסיאחדה

981[הכספיםבשנתליחידהדולרמיליון
בשנתליחידהדולרמיליוןכ-36.4ויעלה

חילשלה-5-15מטוס1982.הכספים
עתהעולהה)-~Eagle)האמריקניהאוויר
שנותבשלהיליחידה.דולרמיליוןכ-20
הציהחליטוה-70שנותובתחילתה-60
עצמםאתלפצותארה"בשלהאווירוחיל
מרכישתםהצפויותהגבוהותהעלויותעל

הזמנתידיעלהו-1-14ע-51-השל
כדוגמתיותר,זוליםמטוסיםשלרבמספר

שלהאוויריהכוחהו-5-18.ה-5-16
ממטו-מורכבלהיותהיהשאמורארה"ב,

בסופוהפךאmix))01-1ויקריםזוליםסים
יקריםמטוסיםעלהמושתתלכוחדברשל

ה-(ה-5-18מטוסא1-אmix).)1בלבד

קרבמטוסלהיותשתוכנןי01[ח0((,
מטוסאתשישליםוזול,קלקטן,הפצצה

קלשאינוכמטוסהתגלההיקר,ן-41-ה
דולרמיליון30.2היאעלותוזול.אינוואף

דול-מיליוניו-198136.4הכספיםבשנת

-הדעותלכלמדהיםסכום-רים

המקוריהמחירנ289.הכספיםכשנת

ביןו-81-הרכישתלצורךהצישחזה
מיליוןנ1-כהיהל-19811986השנים

שלהציהקצה1979בשנתליחידה.דולר
שלוהרכשמתקציב29.3%ארה"ב

עלהזהשיעור5-18.במטוסילהצטיידות
עדיגיעוכנראהב-36.9%1980כדיעד

שלהכוללהמחיר1982.בשנת44.1%
ב-5-18וההצטיידותהפיתוחתכנית

יקרההיאדולר.מיליארדכב-30מוערך
ואיןTrident*תכניתשלממחירהיותר
שלפיתוחםמתכניתבהרבהיקרההיא
להיותשתוכנןי-61-ה,ה-XM.טילי

ושאמורה-80שנותשלהקלהקרבמטוס
במחירגדולותבכמויותמיוצרלהיותהיה

עתהעולהליחידה,דולרמיליוןשישהשל

שלשבהתמודדותספק,כלאיןכיאף
פלאישלביצועיהםעוליםאחדנגדאחד

מטוסכלשלביצועיועלהללוהטכניקה
כולםנגועיםבשימוש,הנמצאאחר

אינהחדישהטכנולוגיהחמורות.בבעיות
וביתראמינותביתרכלל,בדרךמצטיינת,

לכךגרמההיאהוא,נהפוךקרבי.כושר
ושא-מטוסיםבפחותהצטיידהשארה"ב

יותרגבוהמתוכםכשיריםהבלחיחוז

מהדורותהמטוסיםמקרבמאשר
הקודמים.
המלחמהמטוסישלהנוכחיהמצאי

שלאדירצי"לאחרונהכונהארה"בשל
יותרמטוסיםשמתברר,כפיעלית".נפלי

*Trident-כוחלחידושהתכניתשלשמה
ארה"ב.שלהגרעיניותהצוללות

בתמונה:האמריקנים.שללזה1:5שלביחסעומדלסובייטיםשישהחדישיםהנגמ"שיםמספר
1981בספטמברשנערך81-מערב"בתמרוןז-27טנקיומאחוריהםןח-807נגמ"שי
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מסטבלה

מטוסיםמטוסים-אי%מצאימורכבות
בלתיזמיניםשמישות*

זמינים

האווירחיל

24332.6נמוכהג-01
37638.6בינוניתמל-ג
10634.1בינונית[4-[
42844.3גבוהה15-[

9536.9גבוההי-111י
8656.6גבוהה1110-[

1838

קניב-שעותשע"ט

***ליזציה*אחזקהממוצעות
לגיחה***תקלות**כין

164791.218
2311450.924
4022080.438
2391890.534
60350.375
30560.298

--
1126712

16.7
9.3
13.3
29.3
44.9
8.5

ך.12972נמוכהג-454
AV-89239.7נמוכהג
38636.7כיגוניתג-7[
34234.2בינונית43-[
29739.3גבוההג-6[

29247.1גבוההג14-[

1538

94350.72812.0
56360.44413.4

2451410.45327.1
2261610.38322.2
1801170.37139.4
1551370.39869.6

--
956582

האחוזאתמבטאזהגורםשמישות:איאחוז.
לפעולה"שמישיםהיוש"לאמטוסיםשלהממוצע

מטוסאםלמשל,1979.הכספיםשנתבמהלך
ממשימותיואחתלבצעמסוגלהיהלא1110-[

היהעדייןזמןפרקשבאותוייתכן(העיקריות.

משימותיואתלבצעאולטוסמסוגלהמטוס
עלמצביעיםהשמישותנתונימוגבלת.)בצורה
לשמישותו.המטוסשלמורכבותוביןמסויםקשר
להת-נוטיםהםיותרמורכביםשהמטוסיםככל

כשיריםיותראינםטוביםויותרחדישים

היי-מטוסהישנים.מהמטוסיםלפעולה

האמריקני,הצישלהראשוןהקושלרוט
כ-50%לפעולהכשירהיהלאה-1471-[,

היהלאהאווירחילשלהו-15-[מהזמן

44%במשךמשימותיואתלבצעמסוגל
1979.הכספיםשנתבמהלךמהזמן

להגיעהייתההאווירחילשלשאיפתו
ממטוסי70%שלמבצעיתלכשירות
טבלה).ראה(שלוםבימיה-15-[
רקלאפגעוחמורותאחזקהבעיות(
חילשלהטקטייםההפצצהקרבבמטוסי
במטוסיגםאםכיהאמריקניהאוויר

מהם45%רקם-5ג.הענקייםהתובלה
מקו-היתרבעודנתון,זמןבכלשמישים

מחסורבשלאואחוקהלצורכירקעים
שלהמאמירמחירםבגללחילוף).בעלקי

ופחותפחותמהםלרכושאפשרהמטוסים
כבדלחץמופעלמכךוכתוצאהשנה,בכל

יותר.תכופותלעתיםקלקל
טיסהשעותתקלות:ביןממוצעותשע"ט**

תיקון.פעולותהמצריכיםאירועיםביןממוצעות
ממוצעמייצגהמספרלאמינות.מידהקנהזהו

רבזמןלטוסעשוי14-[מטוסלדוגמה.(שנתי.
להתרחשעלוליםולפתעלתיקוניםשיזדקקבלי

ביןהפוךיחסקייםושוב,נזו.)אחרבזותקלות
אמי-יותרפשוטיםמטוסיםלאמינות.המורכבות

מורכבים.מטוסיםמאשריותרנים

מהתקציביםיותרנכבדנתחלהשקיע
ככלרביםמטוסיםלרכישתהזמינים
לרכישתהמוקדשהחלקהגדלתהאפשר.
המוקדשהחלקחשבוןעלבאהמטוסים
אחוזלכןותחמושת.חילוףחלקילרכישת

והיקרים(החדישיםמהמטוסיםיותרקטן
יהיהמלחמהובימילטיס,כשיריותר)

ביום.למטוסגיחותיותרלערוךעליהם

יותרגבוהגיחותשיעורלהשיגהלחץ
עלמהצפויכבדנטלטבעיכאופןמטיל

למצב,להביאעלולזהדברהאחזקה.
כדיזמיניםמטוסיםדייהיולאשלארה"ב

בעתהדרושהגיחותמספראתלבצע
גבוה.שחיקהבקצבשתתאפייןמלחמה,

רקזהקסמיםמעגללפרוץיהיהניתן
מטו-שליותרגדולמספרייצורבאמצעות

במובניםיותר.ואמיניםיותרזוליםסים
מתפת-כמדינותארה"בנוהגתמסוימים

הצטיידותעלדגששמההיארבות:חות

סךאתמייצגזהנתוןלגיחה:אחזקהשעות***
לגיחההמטוסאתלהכיןכדיהדרושההעבודהכל

שנחת.לאחרהבאה
מלאיוניצולקניכליזציהמקריקניבליזציה:**'*

יחסימחסורמבטאזהגורםגיחות.100לכלחירום
ישבחסר,לוקההשוטףהמלאיאםחילוף.כחלקי
החילוףחלקיאתליטולאפשרותהאחזקהלאנשי
חלקיםלהסיראוהחירוםממלאיזמניבאופן

זמנית.המקורקעיםממטוסים

רב,שמחירןחימושנושאותבפלטפורמות
חילוףבחלקיההצטיידותאתמזניחהאבל

הניסיוןהאמינה.האחזקהנושאואת
מטוסיםשליותרקטןשמספימוכיח,

בידימוטסיםואשר(היטבהמתוחזקים
רבממספריותריעילמאומנים)טייסים

גרועה.בצורההמתוחזקיםמטוסיםשל
ביריב.)גםתלויההיעילותמידת(

המתכנניםקיוושבהןהדרכיםאחת
המודרנייםהקרבמטוסישלהאמריקניים

מבעיותלהפחיתה-15-[(זהבמקרה(

מחשבתכנוןבאמצעותהייתההאחזקה,
האלקטרוניקהמערכותאתשיבחןמיוחד

זהמחשבאולםהמטוס.שלהמורכבות
המתקלקליםחלקיםאלףכמ-40מורכב
שמישאינוהמכשיר(תכופותלעתים
עללהקלבמקוםוכך,הזמן).מחצית
ניסיוןחדשה.בעיהנוצרההאחזקהבעיית

היההאחזקהבעיותאתלפתוראחר

198313פברואר286,מערכות



שניתןמודולריותקופסאותשלתכנונן

להחליפןבקלות,המטוסמןלהוציאן

היצרןאלולשלחןדומות,בקופסאות

עתהתלויארה"בשלהאווירחיללתיקון.
אתהמייצריםבמפעליםרבהבמידה

מהציודניכרחלקאחזקתלשםהמטוסים

עלשההישענותמובן,שלו.המתוחכם
לצורכימרוחקיםאזרחייםמפעלים

חזוןבבחינתהיאמלחמהבשעתאחזקה

היאהאמריקניהצבאשלהגדולהבעייתו
ראתםלביןהנשקמערכותאיכותשביןבפער
המגוייסיםשל

לעתיםישעצמםלמפעליםתעתועים.

זקו-והםמשלהם,גדוליםקשייםקרובות

שהגיעהציודאתלתקןכדיניכרלזמןקים
והע-שהצטברוהרביםהתיקוניםאליהם.

המודולריותהתיבותשלהגבוההלות

להכיןלמפעליםמאפשריםאינםהללו
מבצעייםלהיותלמטוסיםשיאפשרמלאי

מכדייקריםנעשיםחילוףחלקיהזמן.כל

שיב-בכמויותאותםלאגוריהיהשאפשר

גם-המטוסיםשלמתמשךתפעולטיחו
שוויים(אינטנסיבית.לחימהשלכתנאים

האווירלחילהחסריםהחילוףחלקישל

במקריםדולר.)מיליארדבכשלושהנאמד
חילוףבחלקיהמחסורהיהמסוימים
כיעדחריף,כהו-141-15-[למטוסי

מטו-ממספרחילוףחלקילפרקצורךהיה

קניב-(אחריםמטוסיםלהשמישכדיסים

חילוף,בחלקיהנוכחיהמחסורליזציה).
דילייצרהמטוסיםתעשייתשליכולתהאי

הצבאייםהמטוסיםעבורחילוףחלקי
אפשראיכיוהעובדה,כאהדוהאזרחיים

אםאלאהחלפיםייצוראתלהרחיביהיה
אלהכל-התעשייתיתהתשתיתתורחב

למטו-חילוףבחלקישהמחסורמבטיחים

מחציתעדבוודאייימשךהצבאייםסים

ה-80.שנות

חילוףבחלקיהמחסורבלאגםאבל
והמתוחכמיםהחדישיםהמטוסיםנגועים

מעטותשרקבעיות,ספורבאיןארה"בשל
המורכבה-1-100מנועכאן.יוזכרומהן

לקוחותבפנימוצג,-ו-151-16במטוסי
שלבטכניקותחדשעידן"שיפתחכמנוע
מפסיקמסוימיםבתנאיםהקרב".מטוסי

יתרטיסה.כדיתוךפעולתואתזהמנוע

חלקימצריךוהואמסובכתאחזקתוכן,על
טורבינה).להביבייחוד(מרוביםחילוף
נוספיםדולריםמיליונימ-400יותר

הזה,המנועביצועיאתלשפרכדיהושקעו
תקלותבאופק.נראהאינועדייןוהסוף

ה--1מטוסשלבמנועגםנתגלוחמורות

לב-הכרחישולמעשהבצי,המשרת14,

הצפויה:ההוצאהמחדש.זהמנוענות

אוחמשבמשךדולריםמיליוני640
סיכויישושוב,הקרובות.השניםשש

עליתגברודברשלשבסופוטוב
בעתידאבלהאלה,מהבעיותניכרחלק
אשרביצועכושרולאהעמידותזותהיה

נשקמערכתשלההיכרסימןתשמש
חדשנית.

לכלחדשניתטכנולוגיהלדחוסהנוהג
גדוליםמטוסיםלבנייתגםהביאמטוס
וה-הש-15-[מכיווןמדי.וכבדיםמדי

מלכתחילה,שתוכננומכפיגדולים1-14

ממרח-מכ"םבאמצעותלאכנםיותרקל

בקר-לזהותםיותרוקליותרגדוליםקים

מתמרנים,אלהמטוסיםשניאוויר.בות

אחרמטוסמכליותרטובלוודאי,קרוב
קרבלאסורומסוגליםבעולםכיוםהקיים

לאסוריוכלושאלהלפניאויבמטוסיעל
יתרוןזהוקרובותלעתים(עליהםקרב

הבהי-איבשלמעשימאשריותרתיאורטי

אולםאוריר).קרבותהמאפיינתרות
5-[אוגימ-21כגוןיותרקטניםלמטוסים

המלחמהלקחיבולטים.יתרונותיש]
טייסיאתלימדווןטנםצפוןמעלבאוויר

קללמטוסזקוקיםשהםארה"בשלהקרב
הש-1-16ייתכןלתמרון.יותרונוחיותר

שכברכפיאולם,אלה,לדרישותעונה
גםמהחמורה,בעיהנתגלתהבמנועוצוין.
זוומסיבהאוויר,מזגלכלמטוסהואשאין
בחזיתהשורריםלתנאיםמתאיםהואאין

בתרגיליםכן,עליתרבאירופה.המרכז
חילשערךאווירקרבותשלנרחבים
1977,בשנתבנוואדהארה"בשלהאוויר
אחדנגדאחדשלבעימותיםכיהוכח,
האחרוןהדורמןהמטוסיםביצועיעולים
ה-1-5מטוסישלאלהעלה-1-15(כגון(

ל-דומהה)-[1-5והפשוטיםהישנים]

שהושגההפלותיחסהסובייטי).21מיג
שטענוכפיולא(ל-181בשיעורהיה

חישו-עלבהסתמך-האווירחילאנשי

שמטוס-מחשבבעזרתשביצעובים
ספרו""אוויר-אווירבטילהחמוש15-[

.4ל-7801שלדמיוניהפלותיחסישיג

-מאודיקריםה"ספרו"טיליאגב,
הםואין-ליחידהדולר108,000מחירם

האווירקרבותברובאולםאמינים).
ארבעהמולמטוסיםארבעהמתמודדים

שהת-האווירמקרבותכב)-50%מטוסים

מעור-היוהכיפוריםיוםבמלחמתרחשו

ובנסיבותיותר),אומטוסיםשמונהבים

ה-15-[ביןההפלותיחסירדכאלה

2כדיעדתלולהבצורהל-[5-[העדיף
יהיהשבאירופהלצפותאפשרל-1.

מספרלקרבלשגרברה"משלביכולתה
שהיומכפייחסית,בהרבה,גדולמטוסים
קרבותשהיקףומכאןהערבים.מסוגלים
יהיהמעורבתברה"מתהיהשבהםהאוויר

התיכוןבמזרחשהיהמזהאפילוגדול
שלהאחרוןהדורכן,עליתרב-1973.
ה"מיג"-כגוןהסובייטיים,הקרבמטוסי

יוחוס"הו"-24.גימ"ה"-23המשופר,21

הדג-דבר,שללאמיתןן[-5[-העלעולה

המשופרגימ"-ה"-21שלהאחרוניםמים
ה-שללביצועיובביצועיהםמתקרבים

החדי-הסובייטייםהמטוסיםכל1-16.

גדולות.בכמויותמיוצריםשים
כךעלמצביעיםאלהוניסיונותניסויים
מספרחשובאוויר-אווירשבקרבות
הבי-ומיכולתמתחכומםיותרהמטוסים

קרבותרוב(שלהם.המרביתצועים
הנמוכותבמהירויותמתנהליםהאוויר
המטו-שלהמרביותמהמהירויותבהרבה

שלהם.)הכיצועיםלמעטפותומתחתסים
להש-יותרשנבוןמובןהדבר,כךאכןאם

ויותריותקוזוליםרביםקרבבמטוסיקיע
אוויר-אווירבטיליהחמושיםאמינים,

מגבלהכלעלשיחפוומשופרים,בדוקים
נראה,המטוסים.שלבביצועיהםשהיא
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פחותשהןחימוש,נושאותשפלטפורמות
בחי-המצוידותזולות,ויותרמתוחכמות

בגדריהיויותר,טובמדויקמונחהמוש
שלקטןמספרמאשריותרטובההשקעה

מתוחכמותחימושנושאותפלטפורמות
סבירערך.פחותיבטיליםהמצוידותמאוד

המערבייםהאווירחילותכילהניח,
רב(וכלטילימטוסשלבחסרונוירגישו

שכושרע-4,ה"פנטום"כמותכליתי)
מושביהדוושמכנהומרשים.ביצועו

אוויר-כפעילותרביםיתרונותלומקנה

עדי-שבהאחרתפעילותבכלאוקרקע

ייתכןאחד.מוחעלמוחותשניפים

תוךו-4-השלהייצורפסשהמשכת

החלפתכגוןאיכותיים,שיפוריםהכנסת
עשןפולטיםשאינםבמנועיםמנועיו
חדשותאלקטרוניותמערכותוהכנסת
ארה"בשלהאווירלחילמקנההייתה

דרישותעלהעוניםואמיניםרביםמטוסים

המיוצרהנוכחיהמטוסיםדורשאיןרבות
להזכיראפשרעליהן.עונהבארה"ב

הנוגעותנוספות,בעיותשתיבקצרה
פלטפורמותשלול"עלות"ל"כמויות"
לחי-והנוגעותחימושנושאותמודרניות

הנוגעתהראשונה,הבעיהעצמו.מוש.
ביי-(חימושנושאותלפלטפורמותבעיקר

ע-שלבשאלותעוסקתמטוסים),חוד

פסיכולוגיים.ובמרכיביםלות/יעילות
הלאומייםהמשאביםלכמותגבוליש

מבליבמלחמהלהשקיעאומהשמסוגלת

בסופותנצחאםגםהרגל,אתשתפשוט

מודרנייםמטוסיםשלמחירםדבר.של

כדיעדהרקיעחדשניותטכנולוגיותבעלי

רקבקרב.אותםלסכןרתיעהשקיימתכך,
מטוססיכוןמצדיקותמעטותמטרות

המטוסיםדולר.מיליון30או20העולה
נ"מלמערכותפגיעיםויותריותרנעשים

שמחירןמונחות,ובלחימונחותרבות,

כפינ"מ,מערכותבתחום(יחסית.נמוך

יחסייתרוןלברה"מישבהמשך,שנראה

ונאט"ו).ארה"בפניעל

שחיקתאתלצמצםלניסיונותגם
ידיעלהקרקעמןמאשכתוצאההמטוסים

עלאואלקטרונייםבאמצעי-נגדשימוש
ממרחקלשיגורנשקכליפיתוחידי

Weapons)(Stand-off,כלומר
מטרהלעברלירותהמסוגליםנשקכלי

הנשקכלילטווחמחוץמצוייםבעודם
משלהם.מגבלותישעליה,המגינים
היחידההתשובהניתוח,שלבסופו

המטו-שלהעלות/יעילותלבעיית

ולייצרלתכנןהיאהיקריםסים
גדולות.בכמויותזוליםמטוסים

הוא,זובעיהשלהפסיכולוגיהממד
המטוסיםשלוגדלההולךשמחירם

ספק,ללאיגרמו,וקטנהההולכתוכמותם

לקרב.מטוסיםמלשגריירתעושמפקדים
אםההחלטה,תתקבלשבעתידייתכן,
גבוהותברמותלאואםמטוסיםלהזניק

היוםירחקשלאייתכן,בעבר.מאשריותר
אותםלסכןמכדייקריםיהיוומטוסים
החרבשכירילצבאותכדומהכמלחמה,

נמנעת:בלתיהיאהמסקנהה-18.במאה
בכמויותהמצרייםיותריקריםמטוסים

ולאביטחוןלפחותמביאיםיותרקטנות
נכוניםשהדבריםספק,איןביטחון.ליותר

עיק-נשקלמערכותביחסמידהבאותה

אואניותטנקים,כגוןאחרות,ויקרותריות
אפשר(מדויק.מונחהחימושאפילו
טנקיםמפקדיירתעמדועבנקל,לראות

הקרבלשדהשלוא1-4-הטנקיאתלשגר
בעודוזולים.יעיליםנ"טנשקבכליהרווי

לרשותויעמדואםפחותהתהיהשרתיעתו
א06-4(.טנקי

ההולךלמחירונוגעתהשנייההנקודה
שלובייחודהמודרני,החימוששלוגדל

מאודקשהחמ"ם).(מדויקמונחהחימוש
למחיריהןבאשרמדויקתהערכהלקבל

ממשלתשרכשהרבותחמ"םמערכותשל
רבהבמידהמשתניםהמחיריםארה"ב:
המו-לכמותבהתאםשונותתקציבבשנות

המוזמנות.המערכותלסוגובהתאםזמנת
והפיתוחהמחקרהוצאותשאםמובן,

זוהופכתהמערכתבמחירמוכללות
ברור:אחדדבראכליותר.עודליקרה

לרכושניתןיותר,יקרותשהמערכותככל
מער-פחותשמיוצרותוככלמהן,פחות

בודדתמערכתשלמחירהגואהכות
ה"הא-מחירלדוגמה:מעלה.מעלה

מתוצרתוים-יםאוויר-יםטילרפון".
דולרים353,000ביןנעמקדונל-דאגלס

משתניםהמספרים(דולריםל-739,000

מי~ריק","למקור).וממקורלשנהמשנה

מתוצרתליזר,מונחהאוויר-קרקעטיל

דולרים45,000ביןעולהיגז,חברת
ה"מיוריק"טילי(דולרים.ל-71,000

ידיעלמונחיםואשרבעתיד,שייוצרו

יותר.)אףיקריםיהיופליר""מערכת
סיידווינדר""אוויר-אווירטילשלמחירו

אוויר-אווירוטילדולרים,כ-60,000הוא

יותרעולהספרו""מדגםמכ"םמונחה
שהואה"פניקס",דולרים;מ-100,000

אתהמשרתטווחארוךאוויר-אווירטיל
ה-14-,(,שלהעיקריחימושוזהו(הצי

טאו","נ"טהטילדולר.מיליוןעולה

עולהארה"ב,צבאשלהעיקרינ"טהכלי
הואה"טאו"ליחידה.דולריםכ-4,000
מידהבקנהשייצורולטילטובהדוגמה

יחי-מ-275,000יותריוצרוכהעד(גדול

ריאליים.במונחיםמחירואתהפחיתדות)
יהיהשניתןמכדייקרכזהחימוש

צורךישבאגמונים.בולהשתמש
באשבמקוםבסימולטוריםלהשתמש

יעי-אתמפחיתזהשדברספקואיןחיה.

הזדמ-להםאיןשכןהמפעילים,שללותם

בהםשישתמשוהנשקכליאתלחושנות

טייסמבלהקרובותלעתיםקרב.בשעת

שלוהקריירהכלאתהאווירחילשל
אחד,חי""טיללירותמבליקרבכטייס

פעםאחדטיליורהבצישעמיתובעוד
.בשנתיים
סובליםארה"בשלוהציהאווירחיל

אוויר-אוויר.בטיליחמורממחסורעתה

הזרו-שלשתינאמר,מסוימיםבדיווחים

ליו-אוליוםאוויר-אווירטילימלאיעות

--העתרולכל(עזה.לחימהשלמיים

ממושכתמלחמהבעתלחימהןלשבוע
אישכןמאן,מסעןלמצבארה"בתקלע

הייצורקצבאתאחתבבתלהגדילאפשר

הייצורוקצבמתוחכמים,טיליםועל
הרחבתלצרכים.לענותיוכללאהקיים
אולירבים,חודשיםתצריךהייצורקווי

שנה.אפילו
עלאףאזהרה.כאןלהשמיעהראוימל

החמ"םשלההשמדהויכולתשהדיוקפי

בלתיחימושכלשלמאלהבהרבהגבוהים

אלהשחזוכפיגבוהיםכההםאיןמונחה,
זהחימוששלבמגבלותיובקיאיםשאינם

ופגיעיקרגםאךומהיר,מתוחבםארה"ב:צבאשלהעיקריהמערכהטנק-א-1
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הנעשותבבדיקותקרב.בתנאיובביצועיו
אתחמ"םכלכמעטישמידמעבדהבתנאי
היה,כך(הניסיונות.מןב-90%מטרתו

ול"מיך-ל"טאו"שנעשובמבחניםלמשל,

נעותמטרותונגדקרבבתנאיאולםריק".)
וסבי-פעוליםנגדבאמצעיהמשתמשות

נמוךבפועלההשמדהשיעוריהיהלים
המקובלתההגדרהפיעלאפילובהרבה.

מונחה,חימוש"דהיינו:(חמ"םשל
בטווחמדויקתפגיעהלפגועשסיכוייו

גדוליםהפרעה...איןאםשלו,המרבי
שמונהאושבעהדרושיםממחצית"),

שלהשמדהלשיעורלהגיעכדיטילים
שלבקרבההשמדהשיעורכאשר99%.
יידרשו)10%(,ל-(.0יותרקרובממש

במטרהלפגועכדיטיליםיותרהרבה
כדייידרשוטיליםל-44קרוב(אחת.
אם99%,שלהשמדהלשיעורלהגיע

ל-90וקרוב.0,:היאההשמדהסבירות

-0.05היאההשמדהסבירותאםטילים

שהואמונחה,בלתיכחימוששלא5%.(
התערבותמפניחסיןאבלמדויק,פחות

שנורה,מרגעאמצעי-נגדומפניחיצונית
כן,עליתרתמיד.פגיעמתוחכםחימוש
להתוודעמתוחכםיריבבידישעלהברגע

החימוששלולחולשותהביצועלאפיוני

טכנייםאמצעי-נגדיפתחהואהמופעל,
לצפות,ניתןלפיכך,יעילים.וטקטיים

תלולהבצורהתפחתממושכתשבמלחמה
חמ"ם,שלמסוימיםסוגיםשליעילותם

הצבאייםהמתכנניםאםשתעלה.במקום
כהבכמויותחמ"םרכשוהאמריקניים

המר-הדיוקעלשהסתמכומשוםקטנות

הרימעבדה.בתנאיהשיגשהואשים

שכמותלצפותישמלחמהשלשבמקרה
הדרישות.עלתענהלאכללזו

הכלתיהאויבושמומחשבהכשל

מעיל
האי-ביןהנכוןהאיזוןמציאתשללבעיה

הפן-אחרפלגםתמידישלכמותכות

לתכנןאפשראימולך.הניצבהיריבשל
העצמהאתלבנותכיצדהריקבחלל

ואתהנשקכליאתלהעריךבליהלאומית
העיקרי.היריבלרשותהעומדיםהציוד

עלמתפהשהאיכותאומרים,כאשר
איכו-"נשקשכלימניחים,בכמות,מחסור
עלניכרתבצורהעוליםאחדצדשלתיים"

עלהדגשאתהשםהיריב,שלהנשקכלי
נכונה,אינההזוההנחהאםאבלכמות.

שלאיכותייתרוןשוםאיןאםכלומר,
כוחפניועלהנשקמערכותפניעלממש
כמויותבהעדר-אזכיהיריב,שלהאדם

שליריבברור-נשקמערכותשלגדולות
יתרון.יהיה

הנגובנןכרכרמניחיםרכיםאמריקנים

נ"מ.בטיליםארה"בעלעדיפותלברה"מ
שעליוסובייטי,23מיגמטוס:בתמונה
אטול""נ"מטיליםשנימוטענים

בנשקכלימערכותשלשאיכותןמאליו,
שלאלהעלעולההעיקריותהאמריקניות

ולפיכך.ברה"מ,
שארה"במסיקים,הם

מער-פחותלייצרלעצמהלהרשותיכולה

האינטרסיםעללהגןזאתובכלנשקכות

אלאיעילה.בצורהברה"ממפנישלה
מבוססת.בלתיהנחהשזוהי

הנשמעתטיפוסיתהצהרהלהלן
במשרדפקידיםמפיקרובותלעתים
מומ-ומפיבכיריםצבאקצינימפיההגנה.

אחו-אנחנו"ביטחון.לענייניאחריםחים

זוהיחדשנית...טכנולוגיהשלכדיבוקזים

כמות.לעומתאיכותשלהישנההשאלה
בחרנואנוואילובכמותבחרוהסובייטים

הכבדותההשקעותלמרותאבלבאיכות.
מתבררמתוחכמים)נשקבכלי(שלנו

מדימורכביםשהכליםקרובותלעתים
חלקהשלי.)ההדגשה(פועלים".ואינם

אכןהואהנזכרתההצהרהשלהאחרון
טמונההבעיהקרובות.לעתיםנכון

האםההצהרה.שלהראשוןבחלקה
שהסובייטיםכךעלמצביעותהראיות

עלולאכמותעלהדגשאתלשיםבחרו
שהסוביי-היא,שהתשובהנראהאיכות?

וכתוצאה-כאחדבשניהםבחרוטים
שלרוסיםבעודיותר.מאוזנתעצמתםמכך
טכנולוגיהבעלימודרנייםנשקכלייש

האחרונההמלהשאינםמתקדמת
משת-אינםקרובותושלעתיםבתחומם,

שלהעיקריותהנשקממערכותלחלקווים
מולאחתאותןכשמשוויםהאמריקנים

העיק-הנשקמערכותמרביתהנהאחת,
ואמינותמצוינותמערכותהלשלהםריות

השי-אתבחשבוןמביאיםאםאכן,למדי.

יתברר,האמינות,עםהטכנולוגיהשללוב
העיקריותהסובייטיותהנשקמערכותכי

כאלהלפחותקרביכושרבעלותהל
המחשביםתעשיותבארה"ב.המיוצרות

מתוחכ-אינןברה"משלוהאלקטרוניקה

עדייןוהסובייטיםארה"ב,שלכאלהמות

כאשראבלהירח,עלאדםהנחיתולא
המאמציםמרביתאתלהשקיעהתליטו

בתעשייתשלהםוההנדסייםהתעשייתיים

ברה"מ(נאים.הישגיםהשיגוהםהנשק,

פעולותאבלהירח,עלאדםהנחיתהלא
נמצאותבחללכיוםמנהלתשהיאהמחקר

שלמאלהמתקדםיותרהרכהכשלבכיום
הטכ-אםגם-ברוראחדדברארה"ב.)

מסוי-במקריםמפגרתהסובייטי"נולוגיה

הריהאמריקנית,הטכנולוגיהאחרימים

בתכ-המדינותשתיביןהטכנולוגיהפער

ניכרת.במידההצטמצםהנשקכלינון

מןאמריקנייםמודיעיןדו"חותלמשל,
שברה"מכך,עלמצביעיםהאחרוןהזמן

-חמ"םבייצורהאיכותיהפעראתסגרה

ליהנותארה"בהייתהאמורהשבותחום
ניכר.מיתרון

עיקריותנשקמערכותשלבחינתן

אתמקדימהשברה"ממראה,אחדות
האי-ומבחינתטכנולוגיתמבחינהארה"ב

כאחד.אלהנשקכלישלהכלליתכות
בברה"מהמיוצר7-72.הטנקלמשל,

האמ-מהטנקיותרטובגדולות,בכמויות

בשירות,עתההנמצאביותרהטובריקני
יותר,טובההגנהל-7-72א3406-1-ה.

תותח-לכולומעליותרנמוכהצללית
א4--השלהתותחעלאףהעולהיותרטוב

הסובייטיים,הטנקיםכך,עלנוסף(1.
שכיכולתםכךבנוייםא1-4-לבניגוד

וביו-כימיבנשקשזוהמובשטחיםללחום

אתסוףסוףארה"בתחשוףכאשרלוגי.)
המוגןא1-4-ה,שלה,הטכנולוגיהפלא

טנקברה"מתייצרכברצ'ובקם,בפלדה
ך[-08-ה.-יותראמיןוכנראהיותרטוב

הראשוןהאמריקניהטנקהואא1-4-ה
:שנה22מזההמיוצר

הטנקהואה-7-80
20תוךהמיוצרהרביעיהחדשהסובייטי

שנה.
יותריששלסובייטיםבלבדזולא
שלבהרבהגדולמספרגםלהםישטנקים,

האמריק-הנגמ"שיםעלהעוליםנגמ"שים

לסוב-ישהכולשבסךהיא,ההערכהניים.

מודרנייםנגמ"שיםכ-55,000ייטים
נגמ-כ-10,000ישלארה"בלמיניהם;

לסוב-מדגמישן.כולם-א311-4שים"

מצוינתובינוניתכבדהארטילריהייטים
פחותעדייןהיאכיאףקנים),כ)-19,000

נ"מנשקלהםישכןארה"ב.שלמזוניידת

נשק-שלאמריקניםמזהכהרכהטוב
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)SA-3,נ"מטיליםשלמגווןכוללאשר
,51-4,SA-6,SA-8SA~-9טיליםוכן
ישהכולבסךג-11-וSA-10.)5חדשים

ישכןכמוטילים.מ-150,000יותרלהם

מתניי-נ"מתותחיםשלגדולמספרלהם

שיעי-אzsu-23(4)מכ"םמונחיעים

הכיפו-יוםבמלחמתהופגנההרבהלותם

נשקכלימייצרתרקלאברה"מרים.
בכמ-אותםמייצרתגםהיא-מתקדמים

המחקרשלממסדבעודגדולות,ויות
במעברקשייםישהאמריקניוהפיתוח

נשק.כלישלהמונילייצורממחקר

ברה"מעשתהה-)(6שנותתחילתמאז

ולהרחיבו.שלההציאתלחדשכדירבות
המסורתיתעליונותהאתאיבדהארה"ב

הםהצייםששניהיא.וההערכהבים,
הסובייטיםדומה.עצמהבעליעכשיו

כבדהסיירתלשירותלאחרונההכניסו

ידיעלשנבנתהביותרהגדולהחדשה,

העולםמלחמתתוםמאזכלשהימדינה
בתהיאסוברמני""הסיירתהשנייה.

עלנוסףסיפונה,עלונושאתטון22,000
שטח-טילישלסדרהגםרגיליםתותחים

עלנוסףSSN-%-19טילי200עד(שטח

הסוב-שטח-אוויר).טילישלמשגרים12

גדו-אניותארבעגםעכשיובוניםייטים

סיירותושלושצוללותנגדללוחמהלות

אמריק-מודיעיןדו"חותטילים.נושאות

עלמצביעיםהאחרוןהזמןמןניים
בנפחחדשהצוללתהשיקהכברשברה"מ

בנויההצוללתטון.מ-13,000יותרשל

לדברישיוט.בטיליומצוידתמטיטניום

נוש-אתזוצוללתתהפוךדו"חותאותם

פילפגיעותהאמריקניותהמטוסיםאות

לצוללת(עשרה.
שללטווחים-יםטילי'

מהטווחעשרהפיגדולזהטווחק"מ.320

מהדורהסובייטייםהים-יםטילישל

הקודם.)
מאחוריהניצבותהשונותהדוקטרינות

מבליטותוברה"מארה"בשלהציים

בהשוואתהכרוכותמהבעיותאחדות

השוו-שונים.נשקסוגישלואיכותכמות

למדיקלותלהיותעשויותכאלהאות

אבלבטנקים,אובמטוסיםמדוברכאשר
שטחצילהשוותכדיסלולהדרךכלאין

ה-50(בשנותלארה"בשהיהכפי(גדול

לברה"משהיהכפי(ענקצוללותלצי

הצישלעיקרומתרכזכיוםה-50(.בשנות

גדו-מטוסיםנושאות13סביבהאמריקני

ומגווןאדירצוללותצילסובייטיםלות:

בשפעהמצוידותשטח,אניותשלרחב

חזקציאיזההשאלה,ים-ים.טילישל
שצינראה,מורכבת.שאלההיאיותר,

הכבירותהמטוסיםנושאותעלארה"ב

במקו-להתערבותיותרטובמצוידשלו

ולני-שלוהאםמבסיסיהמרוחקיםמות

פטריוט""החדישהאמריקנינ"מהטיל

במפרץלמשל(מוגבלתמלחמהשלהולה
בנויהסובייטישהציבעודהפרסי),

בנתיביהשליטהעלכוללתלמלחמה

כלהמערבי.העולםשלהימייםההספקה
לעי-להיכנסארה"בציעלהוטללאעוד

מועילהריהוהסובייטי.הציעםישירמות
לניהולהוכאמצעיפוליטיכמכשיריותר

הצידברשלבעיקרומוגבלת.מלחמהשל
השקיעהארה"במאוזן.אינוהאמריקני

שהןהמטוסיםבנושאותהמידהעליתר
בעודהופגיעות,אדירותפלטפורמות

אחרותשטחאניותשלפיתוחןזונחת
החיוניות(ונחיתהתובלהאניותובמיוחד
ולניהולההתערבותפעולותשללביצוען

זנחהכןכמומוגבלת).מלחמהשל
מצטייניםשבהםאחריםתחומיםארה"ב

ים-יםטילישלפיתוחםכגוןהסובייטים,

תוילאנויצנבנוק.5וצוללות

עברהסובייטיהאווירשחילהעובדה,
אוליהיאמודרניזציה,שלמואץתהליך

הסוב-שלרשותבלבדזולאידועה.פחות

מכלמטוסיםא,א00עתהעומדיםייטים
מטו-6,400שלאמריקניםבעוד(הסוגים

לשימושהכניסוגםשהםאלאבלבד)סים
טוו-בעלייותר,טוביםטקטייםמטוסים

מטעןלשאתהמסוגליםיותר,ארוכיםחים
המצטר-המטוסיםרוביותר.כבדתכליתי

מפגריםהסובייטיהאווירלחילעתהפים

האמ-המטוסיםאחריהדורבמחציתרק

אלהמטוסיםביותר.המודרנייםריקניים
ו-15,1720,24,ה"סוחוי"אתכוללים

עומדיםהסובייטיםו-23.27ה"מיג"ואת
מטוסישלושהלשירותעכשיולהכניס

כנףכעלקרבמטוס)1:חדישיםקרב
עליו-להשיגשנועדמשתנה,גיאומטרית

כמערבהמכונהזה.מטוסבאוויר.נות
su-27)שלי-41-לדומהא),מודלאו

חד-מושביקרבמטוס2(האמריקני:הצי

ק-]8-להדומה[-RAM)או29מיג""(

קטןתקיפהמטוסו-3(האמריקני
(RAM-(אווירסיועלתתשנועדן

הדומהנ"טבתותחמצוידואשרקרוב

ג-01-כהמותקןה"גטלינג"לתותח

הסוב-מנסיםכאילונראה,האמריקני.

בייצורארה"באתלחקותייטים
חידושיםהכולליםמתוחכמיםמטוסים

ניווטמערכתכגוןרביםטכנולוגיים

(Tcrrain-Avoidallceמכ"םבאמצעות

,(Radarדופלרמכ"ם)עלהפועל
ל-הדומיםתותחיםרצוף),גלעיקרון

ל-הצופהמכ"םהאמריקני,גטלינג""

אלקטרו-ומערכותסלאר")"(צדדים

כליאמיתי,בזמןלתצפיתאופטיות

שלחדשיםוסוגיםליזרמונחינשק
אוויר-קרקע.טיליושלנ"מטילים

בפיתוחהרבהיפגרולאהסובייטים
הסוגיםמכלמתוחכםאוויר-קרקעחמ"ם

הסוב-עשוכךעלנוסףמרחוק.המשוגר

בתחוםקדימהגדוליםצעדיםייטים
-בעברעצוםיתרוןלארה"בהיהשבו

מייצריםהםהחמושים.המסוקיםתחום

החמושהמסוקשלגדולותכמויותעכשיו
למתקדםהנחשבהינד","א4ן-42
בעולם.מסוגו

שעשוהעצומההאיכותיתההתקדמות
האחרו-העשוריםשניבמשךהסובייטים

ההצטיידותכתכניתשלא-לוותהנים

במספרןניכרבגידול-ארה"בצבאשל
החימוש.נושאותהפלטפורמותשל

למשקיפיםרבהדאגהגורמתזועובדה
שברה"ממכךנובעתהיאמערביים.

ומכךצבאהעליותררביםכספיםמוציאה
יקרהבמלחמהמעורבתהייתהלאשהיא

בוויטנם.ארה"בשניהלהכזווממושכת
תכנוןמאחריהניצבתהפילוסופיהאבל
גדו-ייצורקווי-הסובייטייםהנשקכלי

מסבירה-נמוכותייצורוהוצאותלים

גדולצבאלבנותברה"ממצליחהכיצדגם
כאחד.ואיכותי

מחי-אתשהשווה1976,משנתמחקר

למחי-אמריקנייםסילוןמנועישלריהם

בעליסובייטייםסילוןמנועישלריהם
הסוביי-שהמנועיםגילהדומים,ביצועים

למחציתשלישכין(יותרזוליםהיוטיים
מנועים:דומה)אמריקנימנועשלמחירו

מייצריםהיואילוגםיותרזוליםהיואלה

חרושתבבתיאמריקנייםפועליםאותם
הסיבותאמריקניים.ובחומריםאמריקניים

הסוב-המנועיםשלבהרבההנמוךלמחיר
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הביטחוןבתקציבמקיצוץכתוצאהלהיפגעעלולהשרכישתןנשקמערבותבפי-הבדליםבתכנון,הבדליםהיוייטיים
הכולל)מחירהמצויןנשקמערכתכלורעל(והבדליםהתחזוקהשללוסופיה

עלהדגשאתשמיםהסיכייטיסבמפרטים,

הסובייטייםהנשקכלישלהסבולת

נמוכה

1

טובים).פחותמחומריםעשוייםוהםיותר

ביצועיםבעלתמערכתלתכנוןדוגמה
הסוב-המטוסהיאנמוךבמחירמצוינים

:25מיג""ייטי
אלקטרו-מכשירימצריךאינוהמטוס"

טכני-אקזוטיים,חומריםמתקדמים,ניקה

מורכבים.מבניםאומדויקותייצורקות

נבנהפשטות)של(עיקרוןאותופיעל
ומא-אל-חלדמפלדתבעיקרהמטוסשלד

סינתטיים,מחומריםולאלומיניום

הושארוהמסמרותבארה"ב.כמקובל
קרי-במקומותלהוציא(משויפותכלתי

שה-ואומריםאירודינמית)מבחינהטיים

כדימספיקות.אבלגסות,הלחמות

האווירשלההתנגדותבעיותעללהתגבר

זוויתובשלהכנפייםמוטתבשלשנוצרו(

גדוליםמנועיםבמטוסהותקנוהכנפיים)

טכנולו-עלמבוססשהמכ"םאףעליותר.

מידהאמותלפיכלחעליהשאבדגיה

הואולפיכךעצמה,רבהואאמריקניות,
ה-תוארכללית,לחסימות.פגיעפחות

אמריק-תעופהמומחיידיעלגימ""-25

כלמאשריותרלתחזקוש'קלכמטוסניים
סטנדרטיז-שלאמןמעשה'אחר',מטוס

לושנישאיןמלחמה.כליזהוציה',
ותוליעיל".6עלותושכיןהיחסמבחינת

ביחסגםדומותהצהרותלצטטאפשר
טנקים,אחר:סובייטילחימהלציוד
מכ"ם.ומערכותנ"מ,טילים

מאמצימקבליםקרובותלעתים

תנופההאמריקנייםוהפיתוחהמחקר
שלגדולותכמויותלייצרבמקוםמשלהם.
קרב,בתנאישנוסואמינות,נשקמערכות

ממסדמעדיףהרוסים,שעושיםכפי
בפי-להמשיךהאמריקניוהפיתוחהמחקר

טיפוס.אבותשלובשיפורםתוחם

כלילארה"בשישייתכן,מכךכתוצאה

האחרונההמלהתיאורטית,שהם,נשק
מצוייםאלהנשקכליאבלהטכניקה,של

לאהםולרובקטנות,ככמויותרקכידה
למבחן.עמדו

ראייתאמצעיפיתחוהרוסיםלמשל,
פניםבשוםכיאםואמינים,זוליםלילה
האמריק-שבידיכאלהמתקדמיםהםאין

בלילהלראייההאמצעיםאתאולםנים,
בכמויותלכוחותיהםהסובייטיםמספקים

ארה"ב:צבאזאתלעומתגדולות.

אמצ-בפיתוחרביםמאמציםהשקיע

רקהזמיןאורכשאבלבלילה,לראייהעים
-לוהדרושותמהמשקפותיו20
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במשקפותלהצטיידבמקוםהאחת...
לדורלהמתיןהצבאמתכווןהקיימות

הנוכחי.הדורעלשיעלההבא,המשקפות
לחייליםיאפשרוהחדשמהדורהמשקפות

שהםדבריםכוכביםאורבעזרתלראות
רקהנוכחיותבמשקפותלראותיכולים
כדיהירחמלאשבהםבהירים,בלילות

יהיולאהחדישותהמשקפותלפחות.רבע
7.1985לפנימוכנות
הכרוכותלבעיותטיפוסיתדוגמהזוהי
אחרות,עיקריותנשקמערכותבפיתוח

נגמ"שאוהאוויריבילהקלהטנקכגון
בייצורםלעיכובההסברלחי"ר.לחימה

נרחביםבממדיםמתוחכמיםנשקכלישל
הטובשלאויבוהואטובשהיותרהוא

סוף.לושאיןפיתוחבתהליך
המאפשרתטכנולוגיהשקיימתברגע

משנהזהואין(מסוימתנשקמערכתלייצר
איןלאו),אםמיושמתהטכנולוגיהאם

חדשיםרעיונותשלמהופעתםמנוס
הנשקבמערכתנוסףלשיפורשיביאו
וזה.8

בלתילהיותעלולזהמתמשךתהליך
רוחוהלךאתמזכירהוא;ביותרתכליתי

אתהרףללאהמשפרהסטודנטשל
אותהלהשליםמבלימכיןשהואהעבודה
אתספק,ללאמשקפת,זוגישהלעולם.
האידיאולו-ואתהשונהההיסטוריניסיונן
ברה"מהמדינות.שתישלהשונותגיות

המרקסיסטית,באידיאולוגיההדבקה
בלתימציאותובמלחמהבסכסוךרואה
יוצאמצבובשלוםתמיד,הקיימתנמנעת
העולםמלחמתתוםשמאזלמרותדופן.

ממושכותמלחמותארה"בניהלההשנייה
ברה"מ.ניהלהמאשריותררבבמספר
ואילוהכללהואמבחינתההשלום

כללאחרהכלל.מןהיוצאתהיאהמלחמה
עצמהבתוךארה"בלהמסתגרתמלחמה
זולעובדהחוץ.בעניינילהתערבוממעטת
ארה"בצבאשלגודלועלרבההשפעה

שיקוליםבשלשלו.הרכשהיקףועל
להרשותיכולהברה"מאיןגיאו-פוליטיים

והיאבדלניתמדיניותלנקוטלעצמה
ללאמתחדששציודוגדולצבאמחזיקה

קונבנציונא-פתעמלחמתתפרוץאםהרף.
עםעצמהאתלמצואארה"בעלולהלית,
בידימאשריותרמתקדמיםנשקכלי

קטנותבכמויותיהיואלהאךברה"מ,
ותייצרצבאהאתתגדילשארה"בעדמדי.

המלחמהעלולהנשקכלידיעבורו
להסתיים.
עלהדגשאתשמהשברה"מהטוען,

מטפחאיכותםעלולאהנשקכליכמות
שהדבריםייתכןומסוכנת.מוטעיתתפיסה

בשנותאפילואוה-50בשנותנכוניםהיו
נכוניםהםשאיןספק,איןאבלה-60,

בכללרוסיםשניאיןהו-80.ה-70בשנות
אינםשלהםהנשקכליצבאי.לציודהנוגע
שללאמיתוהמערב.שבידימאלהנופלים

העול-משנינהניםשהרוסיםנראה,דבר

נשקכלישלגדולהכמותלהםיש-מות
טובה.מאיכות
הנשקשמערכותהטענה,נכונהאםגם
פיברה"משלאלהעלעולותארה"בשל

ודאותכלאיןוכאמור,(שלושהופישניים
נהניתברה"מהריהדברים),פניהםשכך

ישכיעדמכרעת,כהכמותיתמעדיפות
כלומר,במלחמה.לניצחוןלהביאכדיבה

גדוללברה"מארה"בביןהכמות"פער"
אולםביניהן.האיכות"מ"פערבהרבה
מערכותשלאיכותןאתרקלמדודאסור
שלאיכותםעלגםלעמודישהנשק,

הנשק.כליאתהמפעיליםהחיילים

הטכנולו-והרמההאדםכוחאיכות
ביניתן?התאמהאיהישגית:
מערכותשלאיכותןאתלנתחאפשראי

לשקולמבליכה,עדעסקנושבהןהנשק,
האנשיםשלכושרם-אחראיכותיממד

שאיכותככלכימאליו,מובןלהפעילן.
ככלדהיינויותר,גבוההתהיההאנשים

האימון,ההשכלה,שהאינטליגנציה,
גבוהיםיהיושלהםוהמוטיבציההמורל
מערכותאתלהפעילייטיבוכןיותר,

שלהקשיםבתנאיםהמסובכותהנשק
אפשרזובמסגרתהמודרני.הקרבשדה
זו.בשאלהמצומצםדיוןרקלערוךיהיה

לסווגניתןימינושלהנשקמערכותאת
התפקידיםמספרפיעלמורכבותן,פיעל

שלאופיופיועללמלא,מסוגלותשהן
מתוךלפעול.תוכננוהןשבוהקרבשדה
סוגים"שניועוליםצפיםכזהניתוח

אנואחד,מצד:נשקכלישלאידיאליים"
אחת,למטרהפשוטים,נשקכלימוצאים

מר-כגון:(פשוטהבסביבההמופעלים

מע-שניומצדנ"ט),וטיליםרוביםנ"טים,

מורכבות,רב-תכליתיותנשקרכות
מטוסי:כגון(מורכבתבסביבההמופעלות

אלקט-לוחמהשלומערכותטנקיםקרב,

שמערכותככלקרובות,לעתיםרונית).
מסוג-הןכךיותר,מורכבותנעשותהנשק

מטוסכלומר,מטרות:יותרלשרתלות
סיור,משימותלמלאיכולקרב-הפצצה

והואהפצצה,ומשימותיירוטמשימות
שגדלככלהתקפי.אוויריסיועלתתיכול

זמניתבולבצעשעליוהמשימותמספר

צגאחרלעקובטילים,לירותלמשל(
עולהכךרבים)מחווניםואחרמכ"ם
להפעילו.כדיהדרושההאדםכוחאיכות

להתקלקלנוטותמורכבותנשקמערכות
פעולה,כשעתיותרתכופותלעתים
כוחמצריכותהןמתקלקלותהןוכאשר

הקושילמידתביחסהנשקכליוהתאמתהאדםכוחאיכותו:מס'מרשם
הנשק.שלהתכליתיותולמידתהנשקשבהפעלת

ץ

ן

ק,.

מורכב

הקושימידת

שבתפעול
הנשק

פשוט ק

תכליתיחדהתכליתיותמידתתכליתירב
הנשקשל



ולת-לתקנןשיוכלמעולהבאיכותאדם

המו-הנשקמערכותשוטף.באופןחזקן

מוכשריםמפקדיםגםמצריכותדרניות

הביניים.בדרגיבייחוד-יותר

חי"רחייליביןאוטנקיםשניביןקרב

קרבמאשריותרפשוטענייןבוודאיהוא
מסוקירבים,מהיריםטנקיםמעורביםשבו

ומטוסים.מתנייעתארטילריהתקיפה,

תשומתלהקדישישהמודרניהקרסכשדה
ולא-הסוגיםמכללאמצעי-נגדמרובהלב

האחרוןבעשורכימי.נשקשיופעלפשרות
ומורכ-הקרבשדהשלמורכבותועלתה

מןהחדישותהנשקמערכותשלבותן
הטנקאתלמשל,השווה(האחרון.הדור

השנייההעולםממלחמת54-4שרמן""

ק-מוסטנג""קרב-ההפצצהמטוסואת

שלו-41-העםאוא1-1-העם51
בימישכברלכך,ראיותישימינו).

מלחמתבימיואףהשנייההעולםמלחמת
מסו-מסוימותנשקמערכותהיוו~טנם

האמריקניהחיילעבורמדיבכות

הממוצע.
האמ-הנשקשמערכותספק,איןכמעט

שלשחייליםמכדימתוחכמותריקניות
מורכב,ארה"בוצבא(מתנדביםצבא

להפעילןיוכלוממתנדבים)רקכידוע,

בהן.תקלות.מתגלותאםגםיעילהבצורה
הכלליתלירידהזהמצבלהשוותניתן(
בעזרתאמנםהתיכוני.החינוךבאיכות
כלמסוגלרגילמחשבאוכיסמחשב

יותרמסובכיםחישוביםלערוךילד

א-קודמים,בדורותילדיםשביצעומאלה

המת-העקרונותעלפחותיודעהואבל

התרגי-שמאחוריההיגיוןיעלמטיים

יישארוהואהמחשב,שמבצעלים

סוללותיו.יתרוקנוכאשרישעחסר

מסוגלזהטנקא1-4-ה.לכךבדומה
מ-יותרוטוביותרמהרהכוללעשות

כל-מרכיביצאאםאבלישנים,טנקים

אושלוהיריבמחשבפעולהמכללשהו
ישע).חסרהצוותיהיהבמד-הטווח,

שלהאדםכוחשאיכותנראה,כרגע
הניצבתוהפילוסופיהארה"בצבא

פועליםשלוהנשקכליתכנוןמאחורי
בעיותנמוך,שכרמנוגדים.בכיוונים

אישכלפיהחברהשלשליליויחסחברה

שאנ-לכךהאחרונותבשניםגרמוהצבא

לצבאהתנדבומוכשריםפחותשים
ארה"ב.

המתנדביםלצבאהמתגייסיםמןרבים
הסוציו-אקונומיותהשכבותמקרבבאים

כ-בארה"ב.ביותרוהמקופחותהנמוכות

כו-10%כושיםהםבצבאמהחוגרים40%

-אחריםלמיעוטיםמשתייכיםנוספים

מחיילי)26%ספרדי.ממוצאכללבדרך
וה-השחוריםאחוזכושים.)הםהשרינם

הלוחמותביחידותהאחריםמיעוטים
בדיביז-60%כדיעד-יותראףגבוה

בהת-כך,עלנוסףמסוימות.חי"ריות

למצואיותרהקטניםבסיכוייהםחשב
ה-שיעורלצבא,מחוץהולמתתעסוקה

גבוההכושיםכקרבמחדשהתגייסות
בקרבהכושיםאחוזהלבנים.שלמזה
מ-ויותרשלושהפיגדולארה"בצבא

ל-האוכלוסייה.ככללשלהםהאחוז

לצבאהלבניםהמתגייסיםמןרבים
הכושים.שלמזונמוכההשכלה

המתגייסיםשלהסוציו-אקונומירקעם

באינטליגנ-בכישוריהם,כמובן,משתקף,

השחייכוב-1979שלהם.ובמשמעתציה

למההיבשהלכוחותמהמתגייסים46%
קטגוריהזוהי4".קטגוריה"שמכונה

הנמוכההמשכלמנתבעליאתהכוללת
הצבאלשלטונותמותרעדייןאשרביותר

מגויסישלהממוצעהאחוזלגייסם.
היההמזויניםהכוחותבכל4"קטגוריה"

בחילו-%אבציאו%במרינס;3026%:
ביותרהנמוכההמשכלמנת(האוויר.

יכולתם:א0היאזובקטגוריההמתקבלת

היאלקרואזובקטגוריההטירוניםשל

להסתגלויכולתםה'בכיתהילדיםכשל
הצבאמוגבלת.)אימוניםשללמשטר

מקטגוריההחייליםשאחוזאסורכיקבע,

המזוי-לכוחותהייתהלו(.10עליעלהזו

חייליםמגייסיםהיולאהםבררהנים

ארה"במחיילימ-60%יותרזו.)מקבוצה
ול"קטגוריה3"ל"קטגוריהמשתייכים

."4

בכו-התיכונייםהספרבתיבוגרימספר

ופוחת.הולךארה"בשלהמזויניםחות
ספרביתמסיימיםשאינםמאלה25%
אוו'כיתהשלברמהלקרואיודעיםתיכון

מסוגליםאינםהחדשיםהמתגייסיםז'.
הצבא,שלהאחזקהמספרירביםלהבין

נמוכהברמהמחדשאותםלכתובויש
ברמה-מישהושהציעכפי-אויותר,
לאו-חירוםכשעתקומיקס".ספרי"של

במהירות,להתרחבהצבאעליהיהמית

לאמןכדיהדרושיםהמש"קיםרמתאבל
מאוד.נמוכהתהיההחדשיםהחייליםאת

ארה"בשליכולתהאתתגבילזועובדה
בשעתהמזויניםכוחותיהאתלהרחיב
האינטליגנציהברמתזוירידהחירום.

משתקפתהאמריקניהחיילשלוההשכלה
דיוקליתראו-שלוהכישוריםברמת

התוצאותשלו.הכישוריםחוסרברמת
היולאחרונהשנעשוכשירותבמבחני

מעטיםורקרגילה,בלתיבצורהנמוכות

בהצלחה.אותםעברוהנבחניםמביןמאוד
מחקרגילהנאן,סםסנאטורלדברי

ההדרכהבמערכתלאחרונהשנעשה
האמ-הטנקיםמתותחני25%כיבצבא,

בגרמ-נאט"ובמסגרתהמשרתיםריקניים

בכוונותלהשתמשכיצדיודעיםאינםניה
שלהם.

הנמו-האינטליגנציהברמותהאנשים

הנשקכליאתלתפעלמתקשיםביותרכות
הכתףטילואתהיבשהכוחותשלנ"מ

מסוג-הםשאיןמכיווןזה,בכללודאיי""

המורכבתהפעולותסדרתאתלזכורלים
שאיןומכיווןההדקעלללחיצההקודמת

מ-שלצלליותביןלהבדילמסוגליםהם

מטוסישללצלליותאמריקנייםטוסים
אתלקרואמתקשיםהםכןכמואויב.
הטנקיםשצוותיהתברר,ההדרכה.ספרי

לרמתמתחתאחוזים50אוכ-40מצויים
לצור-הצבאידיעלהנדרשתהכישורים

שלהתחזוקהאנשיקרבית.כוננותכי
כשנבחנומהם.טוביםהיולאהטנקים

ה-אתאבחנוהםתחזוקהאנשי666

ב-15רקנכונהבצורההטכניתבעיה

ש-הסיכוימהמקרים.אחוזים33עד

לאחרנכונהבצורההליקויאתיתקנו
א-ל335ביןנעהבעיהאתשאיתרו

.אחוזים
הדלקשלהמאמירמחירםכן,עליתר

המח-כאחזקה,הקשייםהתחמישת,ישל

-התקציביםוצמצוםחילוףבחלקיסור

האימוניםבהיקףלירידהגורמיםאלהכל

זהדברביותר.נחוציםשהםבשעה
שלהנמוכההביצועיםברמתמשתקף
נאט"ובתרגיליהאמריקנייםהכוחות

אחרותמדינותשללכוחותבהשוואה
האמ-המתנדביםצבאבנאט"ו.החברות

חסריםאדם.בכוחממחסורגםסובלריקני

מקצועותבעליובראשונהבראשלו
טייסיםמהנדסים,רופאים,כגון:(טכניים

שבוהאזרחי.השוקאתהמעדיפים-
אך-יותרגבוהותמשכורותמשולמות

רבים).זוטריםוקציניםחוגריםגם

נוספתפגיעהישנהזהממחסורכתוצאה
הטנ-שלהמטוסים,שלהקרביתבכוננות

עיק-.נשקמערכותישלהאניותשלקים,

אחזקהלעבודותהזקוקותאחרותריוח
ניכרות.

כיוםלצבאהמתגייסיםמקרבכ-40%
השירותתקופתאתלסייםמצליחיםאינם

תחלופהשיעורמכאןהתחייבו.שלה
הקר-ביעילותוהפוגעאדםכוחשלגבוה

צוותיטנקים,צוותיהצבא.שלבית

יכוליםאינםאחרצוותכלאואחזקה

הצוותאנשיאםאלאכהלכה,לתפקד
חיו-הצוותעבודתאלה.אתאלהמכירים

והיעילותהכישוריםלשיפוררקלאנית
-גייסות"רוח"ליצירתגםאלאהטכנית

חברתית.לכידותושלרעותשלתחושה
ומתקדמת,מודרניתתעשייתיתמדינה

המתוחכ-הנשקכליהמזויניםשלכוחותיה



ארה"ב.בצבאהציודלאיכותהאדםכוחאיכותביןהמער2.מס'מרשם

הופכתהנשקמערכותאחזקתי,/,' /"-/,___
ויותריו"רלמורכבת ץ-/--/-

/-,לאיכותהאדםכוחאיכותביןפער:

וגדלהולךהצבאיציוד:

וברמתהאדםכוחבאיכותירידהייייי'.. האימונים.י-יי....

השנייהמלחה"עקוריאה,מלחמתקטנם,מלחמתה-()א:שנותנלחמות

חייליםמגייסתשבנמצאביותרמים
בלתיחברהשלאזרחיהכשלשרמתם

מפותחת.
איכותביןהפערשלהמתמשךקיומו
החיי-לאיכותהאמריקניותהנשקמערכות

נוספתלירידהיביאאותןהמפעיליםלים
וייתכן,ארה"בשלהצבאיתבעצמתה
לאמאודבנסיבותמלחמהעליהשיכפה
לאומיביטחוןשלסבירהרמהנוחות.

יעילהקונבנציונאליתמעצמהגםמורכבת
ובפיתוחבמחקררקלאהשקעהומצריכה
טיפוחלשםאדםבבניגםאםכימדעיים,

והמוטיבציהאינטליגנציההכשרונותיהם,
שלהם.

אומהיראינוהנוכחילמצבהפתרון
המפשטתחדשהמדיניותנדרשתפשוט.

צבאידיעלהנרכשותהנשקמערכותאת
אתלעודדכוללמאמץעםיחדארה"ב

לכךיותר.מיומןאדםכוחשלהתגייסותו
בוודאי-חדשהגיוסיםמדיניותתידרש

לחילופין-אוחובה,לגיוסשיבהגם
משמעותייםכספייםתמריציםמתן-

למתנדבים.יותר
שלברה"מאלהדבריםשלפירושםאין

ישלהגם;משלהוחולשותקשייםאין
באיכותאדםכוחבהשגתחמורותבעיות
עםמתמודדיםהסובייטיםאולםגבוהה.
כלליחובהגיוסבשלקלותביתרהבעיה
יותררבדגששימתבשלוכןאצלםהנהוג

יותר,פשוטותנשקמערכותתכנוןעל
להפעילן.כדיאימוניםפחותהמצריכות

מסקנות
מאוזנת.אינהארה"בשלהצבאיתעצמתה
פערקייםדהיינו(פנימיהואהאיזוןחוסר

בצבאהמשרתהאדםכוחאיכותבין
הלחימהציודשלאיכותולביןארה"ב

ארה"בצבאדהיינו(וחיצוניהאמריקני)
צבאלעומתכמותיתמבחינהנחות

ברה"מ).
החמורהואהחיצוניהאיזוןחוסר

האמ-הצבאשלהכוחותבסדראיןמכול.

הגלובלייםהאינטרסיםעללהגןכדיריקני

שימתברה"מ.נגדבמאבקארה"בשל

הטכנולוגיתהעליונותעלמוגזםדגש
נשק,כליארה"ב.אתלמעשה,החלישה,
בכמויותנרכשיםחילוףוחלקיתחמושת

אמינים.פחותנעשוהםהדרוש,מןקטנות
חייליםודורשיםאחזקהיותרמצריכים

ולהפעילםלתחזקםכדייותרמתוחכמים
האדםכוחשאיכותבשעהזהכל-

רב.זמןמזהבירידהנמצאתהזמין
אתבעקביותברה"ממשפרתבינתיים

בעודהשלהוהתחמושתהנשקכליאיכות
והולכות.גדלותבכמויותאותםמייצרת

מחלה,לכלפלאתרופתאינההטכנולוגיה
היאקיצוניות,לידיאותהמביאיםוכאשר
היאאיןפותרת.משהיאבעיותיותריוצרת
כלילושישיריבנגדמכרעתלהיותיכולה

הכמ-אךדומה,שלהםשהטכנולוגיהנשק

יותר.גדולותשלהםויות
יותרמאוזןכוחלמבנהלהגיעכדי
גישתהאתלשנותארה"בעליהיה

לאומי,ביטחוןשללבעיותהמסורתית

עצמהולמלחמהמלחמהלקראתלהכנות
חשוביםשינוייםלעשותעליהיהיהוכן

הנשק.כליתכנוןשלבפילוסופיה
חלקכללייםבקוויםנזכירזה.בהקשר
כאלה:שינוייםשיאפשרומהתנאים

עצמתהשמבנהבעובדהלהכירישא.

מצריךארה"בשלהקונבנציונאלית

למבנהבדומהמדוקדקועיוןלבתשומת
הגרעינית.עצמתה

במונחיםמתמדת.ירידההייתהב.
הקו-כעצמתהכאחד,ויחסייםמוחלטים

מלחמתמאזארה"בשלנבנציונאלית
ושלהכוחותשלהנוכחיתוהרמהויטנם,

היע-עללהגןכדימתאימהאינההמוכנות

ארה"ב.שלהלאומייםדים

תמיד,הקיימתמציאותהואהעימותג.
ומופשט.מרוחקדברואינו
האמריק-למדיניותתוקףלתתכדיד.

האמריקנייםהאינטרסיםאתולקדםנית
עצמהמוכנות,שלגבוההרמהדרושים
כוח.להפעילונכונותיותררבהצבאית

לשימושוזמיןמוכןלהייתחייבכזהכוח

בבחינתרקלהיותיכולהואואיןעת,בכל

לעתיד.הזמןכלנדחהשביצועההבטחה

קרב-הקרבתתחייבהצבאהגדלתה.

שגי-ספק,איןהאמריקני.העםמצדנות

תובעהסובייטיהצבאשלהמתמידדולו
ברה"מ.מאוכלוסייתכבדיםקרבנות

לאהםמהאמריקניםהנתבעיםהקרבנות
יותרגבוההנכונותגםאםכיכספייםרק

שלבריתהבעלותגםארצם.אתלשרת
המציאותיותר.להקריבנתבעותארה"ב

האי-הבריתשבעלותמכתיבההכלכלית

יותרגדולחלקיקצווהיפניםרופיות
הגנה.לצורכישלהםמהתל"ג

וביט-שמלחמהכעובדה,להכירישו.

מאשריותרבהרבהכרוכיםלאומיחון
חומרית,ואיכותהצטיידותטכנולוגיה,

באמצ-רקבמלחמותלנצחאפשראיוכי

כלכן,פיעלאףעדיפות.טכנולוגיותערת
הטכ-עלזהממאמרהמשתמעתהכיקורת

אינההאמריקנייםהנשקכלישלנולוגיה

טכנולוגיהשלבחשיבותהלמעטמכוונת

חיו-היאמתוחכמתטכנולוגיהמתקדמת.

היאאיןאבל-מודרניתבמלחמהנית
טכנו-עצמה.בפנילמטרהלהפוךצריכה

להיותחייבתאינהמקום,מכלכזו,לוגיה
יתרמסובכתאואמינהלאאויקרהתמיד

המידה.על
לחולשותלהציעאפשרתרופותאילו

ארה"ב?שלהכוחבמבנההנוכחיות

בפילו-קיצונייםשינוייםלבואחייבים

השאר,ביקהנשק.כליתכנוןשלסופיות
לתכנוןומפרטיםרעיונותשיותרצורךיש

מביןכלומר,(עצמוהצבאמקרביעלו
השדה)ומפקדיהשריוןאנשיהטייסים,

והפיתוחהמחקראנשימקרבופחות
מהרמההדגשאתלהסיטישוהתעשייה.
נשקמערכותשלהגבוהההטכנולוגית

אמינותפשוטות,נשקלמערכותיקרות
כלישלכזהסוגלתחזוק.יותרוקלותיותר

אפשרולפיכךלייצור,יותרקליהיהנשק
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יותר.גדולו'תבכמהותליצרויהיה

גבו-שחיקהי'רועי2,ללצפותשישכהנוזה

לייצרצודךישבעתיד.במלחמהירתרה'יס
נערקמערכותשליותרבדולוהכמויות

מתבנניותחמושת.חילוףחלקיעיקריות,

בממ-לחשובכיצדללמודחייביםהנשק

15-!,שלכמונחיםרקלאקטנים,דים
כיאדירות,מטוסיטנושאותאו-1%1טנקי

י'ותיקטניםטקטייםמטוסיםעלגםאם

יכיליטנקיםיה5-!.אוג-4-הכגון

ציודחדישות,מרגמותנגמ"שים.אוויר.

וכיוצאמשאיותבלילה,לראייהיותרול~

ביי-יותרגדולמאמץלהשקיעישבאלה.

תחמושת.שלאחריםוסוגיםחמ"םצור
לנשיאתבשחרהמתוחכמותהפלטפורמות

ש'הןהנשקכל*כטיברקטובותחימוש

מתרפתותפלטפורמותעליהן:נושאות

ורם-מגיותמדויקותתתמושותעםתבמות

ירתר.ויעילותזולותכנראה,יהיו,יותר

רכישתבנוהלישינוייםלהכניסחשוב

מער'ביותובארצרהבארה"בנשק'כלי

רבהתחרוו!לעודדחשובבמיוחדאחרות.
ולע-נשקכליהמיצרותהחברותביןיותר

מהוצאותהריגהתהיהשלאכךעלמוד
פיעלהנשק.כלישלוהפיתוחה,תכגון
שפלטפורמותלהניח,אפשרכאלהנהלים

אתישיגונשקומערכותחימושנושאות
רקנחרתותויהיוהתכנוןיעדימרבית
שתוכננונשקכלילעומתעיליתבמידה

במושארת,הגבלהללא
בצורחהנשקכליכלאתלעצביש

כוחשללאיכותושיתאימוכדייותרטובה

לנושאלהתייחסישולבסוף,הזמין.האדם

רבה,הצבאלאיכותשחשיבותונוסף,
מאמ"להשקיעישזה:במאמרנידתושלא

הדו-שלמחודשתבבחינהיותררביםצים

ישימותההאמריקנית,הצבאיתקטרינה

לסוגיםוהתאמתההמודרניתלמלחמה

שלשוניםבאזוריםמלחמהומלשונים
בסיועהנרחבשהשימושמובן,העולם.

אסטרטגיות,הפצצותהתקפי,אוויר

ייאמןשלאוהדגשגרילהנגדטקטיקות

הביאולאטכנולוגיהועלאשעצמתעל

יתרלטים.במלחמתחיוביותלתוצאות

לעילשהועלולשיפורההצעותכן.על
תהיהאםאלאמוגבל,ערךבעלותיהיו

צבאיתדוקטרינהלפתחמסוגלתארה"ב

ארה"בשצבאייתכן,יותר.וחדשניתפורה

התחוסזהואבלזאת,לשמועיאהבלא

מניס-ללמודניתןורבותשינוי,דרוששבו

אחרות.אומותשליונן

נספח
איכותמולהכמותכעינתשלגרפיתהצגה

לאומית.צבאיתתשתיתבבניית

לשרתזרגרפיתהצגהשלמטרחה
להפ-אףואולילהבהירשיעזורכאמצעי

ליחסהקשורכדיוןהמחשבהאתרות
תשתיתככנייתלאיכותכמותשבין

1שרשם
------.------------------

נתון.צבאיבתקציבצבאיתתשתית
היאזומעקומההמשתמעתההנחה(

כוח-משלהמקורותדייששלמדינה
וכי-תעשייהטכנולוגיה,הון,אדם,

הרש-השונים.)המקורותביןאיזוןקיים

ההחלטותמקבליאוהפוליטיותויות
לתתישכילהחליט,יכוליםהצבאיים
כמותפניעללאיכותעדיפות

יע1)44(.

ארה"ב,כמומדינותעשוכזובחירה

הינמרג-ברעמ.2אוישראל

בנקודהלבחוריכולותאחרותמדינות

התמורהעקומתעל
המד-צירוף-88,8

היסודותשביןהאיזוןאתיותרגיש
טובהדוגמהוהאיכותיים.הכמותיים

היא,זהמסוגהחלטהשקיבלהלמדינה

יכולשלישיאפשריצירוףברה"מ.למשל,
מדינותלרובבוחרותשבוכזהלהיות

כאלהמדינותמפותחות.בלתי

איכותפניעלכמותלהעדיףנוטות

לייצראולרכושיכולתןאיבגלל

אוכ-העדרבשלאומתקדמתטכנולוגיה

הנחוציםהכישוריםבעלתלוסייה

מתקדמות.נשקמערכותשללהפעלתן

כזובאפשרותשבחרהלמדינהדוגמה
העממית.סיןלמשל,היא,)))')(

מער-איכותאתלשפרירצוהסיניםאם

בהתחשבכילהניח,ניתןשלהםהנשקכות
כיום,שלהםהנמוכההטכנולוגיתברמה
למשל.אם,רב.זמןכזהתהליךיימשך
אתניכרתבמידהלהרחיבארה"בתחליט
הדגשאתלהעביראושלההצבאיהכוח

חומריתבלתילאיכותחומריתמאיכות
ייקחשלה,הצבאיתהתשתיתבכניית
ניכר.שניםמספרספקכלבליכזהתהליך

בתש-לבחורהחליטהמדינהכאשרלכן,

רבמספרדרושיהיהמסוימתצבאיתתית

העומדיםלמשאביםבהתאם-שניםשל

צבאיתתשתיתלבנותכדי-לרשותה

זאת(אחרות.העדפותתדגישאשר
עלאחרתנקודהלבחורתרצהאםאומרת,
העקומהאותה

צירוףתדגישאשררייסס

יתרהואיכות.)כמותשלהיסודותביןאחר

כלסךאתלהגדילתרצההיאאםמזאת,
השקעתידיעללרשותההעומדהכוח

התשתיתבבנייתיותררביםמשאבים
תרצההיאאםדהיינושלה,הצבאית
יידרש)77(,חדשהכוחלעקומתלעבור

יותר.עודארוךזמןכמובן,לה,
הכוחכלסךאתלהרחיביכולהמדינה

הדרכיםמןבאחתלרשותההעומדהצבאי

:הבאות
שלהאיכותאתלשפריכולההיא.!

אתלהגדילמבליהצבאייםכוחותיה
מער-וייצורתכנוןידיעללמשלכמותם,

הגדלתידיעליותר,מתוחכמותנשקכות
האו-הגברתידיעלצבאה,שלהאשכוח

סז

וג/ן1
ןן

ג1

ןן
.=11-

-

ס1___-1 ייכ-ילו
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84סכמות
-----.----------.----.-----

ן

ןהרושם,אתליצורכוונתיאיןבאית.? הגידוגותהבעירתאתולהציגלנתחשניהל
ן מטרתימדויקת.מדעיתבצירהכאן

נועדהולאירתרהרבהמוגעלתזהכנספח
חלקשיטתיתיותרבצורהלחייגאלא

בבנייתהכרוכיםוהאילוציםמהשיקולים

לאומית.צבאיתתשתית
האיכו-הממדיםא'תמייצגהאנכיהציר

בבנייתביטוילידיהבאיםהשוניםתיים
אתכאמור,המרררנית.הצבאיר!התשתית
לשתילחלקחתןהאימותתםהממדים

איכותכוללתראשונהקבוצהקבוצות:
מתקדמת,טכנולוגיהלמשלכמוחומרית
ביצרעורמותהנשק,כלישלאמינותם

האי-אתכוללתהשנייההקבוצה;שונות

כוחאיכותלמשלכמוחומויתהלאכות
ההנהגהל2ו.רמתםאימונ"ט,המתאדם,

ווהבקרה,השל.טההפיקוד,הצבאית,

מתאימה.צבאיתדוקטרינהשלבחירהה

מטהעבודתשלטיבההתכנון,רמת
1.כרכיו"

מסוגיםכמויותמייצגהאופקיהציר

המגויס"ם,החיליםמספדכלומרשומם,

והטנ-המטו'סיםמספרהדיביזיות,מספר

קלכמויותודלק.תחמושתכמותקים.
מתודולוגיתמבחינהאכללמדוד,יחסית

המשתניםאתלמדודיותרהרבהקשה
אעדנהנתוניםמטבעםאשרהא"כותיים,

סובייקטיבית.יותרהרבה

אפשרויותמייצאסםהעקומה
כבנייתלאיכותכמותביןשונותבחירה
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שיפורידיעל;ישןציודוהחלפתטומציה

רמתהעלאתידיעלאוהתחזוקהרמת
לאחרהשונות.היחידותשלהאימונים

עללצבאוהמעקרכו?טנםהמלחמהתום
הצב-התשתיתהצומנומתנדביםבסיס
מסוגלתכיוםכיעדהאמריקנית,אית

חזיתותב-1.5מלחמהלנהלארה"ב

עללשמורקיויהפנטגוןמומחיבלבד.
פיתוחידיעלארה"בשלהצבאיכוחה

האש.בכוחשיפורמדויק,מונחהחימוש
במליםוכיו"ב.יותררכהאוטומציה

הכמו-הירידהעללפצותקיווהםאחרות,
בעלינשקכלירכישתבאמצעותתית

ננקטהכזומדיניותמשופרים.וביצועים
כמוקטנותמודרניותמדינותע"יגם

הדלותוישראלשוויתןשבדיה,למשל
לאחרמיצתהישראללמשל.אדם.בכוח

האנושיהפוטנציאלכלאת973[מלחמת

להשקיעאלאבררה,להאיןולכןשלה,
האיכותייס.בממדיםיותר

להרחיבהמעוניינותאחרות,מדינות2.

יכולתלהןאיןואשרהצבאיתעצמתןאת

צבאיתטכנולוגיהלייצךאולרכוש

אתלשפריכולותשאינןאומתקדמת
נאלצותלרשותן,העומדהאדםכוחאיכות

הרחבתידיעלרקעצמתןאתלהגביר
כמותית,מבחינהשלהןהצבאיתהתשתית

טנקים,עודחיילים.עודלהוסיףכלומר

וכיו"ב.מטוסיםעוד
מלחמהבמצבהנמצאותמדינות

הצבאיכוחןאתלהגדילכמובן,תנסינה,

שלהממדיםככלזמניתבוהשקעהידיעל
אתלדחוףדברשלפירושוהצבאי.הכוח

שבהכזאת,מדיניותל-TT.מ~1העקומה
מלחמתפרוץעםארה"בלמשל.נקטה,
קיומואתכמובןמחייבתהשנייההעולם

רציני.צבאיפוטנציאלשל

שלממדיווהצטמצמוהלכו1970מאז
לצבאשנוספההעצמהארה"ב.צבא

נשקוכלישלאיכותםמשיפורארה"ב
עקבממנושנגרעהמהעצמהקטנה

באיכותוהפגיעהועקבגודלוהצטמקות

חומרית.הלא
החדישהבטכנולוגיהנוספתהשקעה

מצפיםשהאמריקניםכךעלמרמזתביותר

הכוחכלבסךעולהשוליתלתפוקהממנה
שבמציאותבשעהבהלרשותם.שיעמוד

לנקודתרבזמןמזההגיעוכברהם
איכן,עליתרהפוחתת.השוליתהתפוקה

הטכנולו-שליתרונותיהאתלנצלאפשר

אתבמקבילמעליםאיןאםהמתקדמתגיה
בצבא.המשרתהאדםכוחשלרמתו

ביןמתאיםאיזוןעללשמורגםחיוני
האיכותיים.ליסודותהכמותייםהיסודות

חזיתותבשתילהילחםתוכלשארה"בכדי

אתלהרחיבעליהימיהאח,,ובעונהבעת

4מרשם

איכות

מעקומההקונבנציונאליבכוחהההשקעה

בשתילהילחםמסוגלתשתהיהכדי
ובמפרץאירופהבמרכזלמשל(חזיתות
דרגהלקייםגםאחתובעונהובעתהפרסי)
אחריםבמקומותכוננותש4גבוהה

הלטינית)באמריקהאובקוריאהלמשל.(

עודהשקעתהאתההגדילארה"בתצטרך
מעקומה-יותר

.]-1.
hifM.לעקומה

עקו-עללבחורשניתןהנקודותכללא

יסו-ביןנתוןשילובקוגציימה1אלומות

יוכלואיכותיים)ליסודותכמותייםדות

מלחמהלמשל.האתגרים.כלעללענות
שלמינימאליתכמותתחייבחזיתותבשתי

שלמפציצים,שלטנקים,שלגייסות,
נשקמערכותושלמטוסיםנושאות
הצבאיוכללאזהמינימוםכלאאחרות.
גבוההאיכותותהיהמשימותיו,אתלמלא
ניתןזומינימאליתכמותשתהיה.ככל

כמו-מסהאו(קריטית"מסה"בשםלכנות

ניתןלאלהמתחתאשרקריטית),תית
חזיתותבמספרבהצלחהלהילחםיהיה

4מס'נברשםנראהאחת.ובעונהבעת
הדרושה.)המינימאליתהרמהשלהקואת

מתחתכולןנמצאותי4י41.4.הנקודות,
המינימאלית.הכמותיתלרמה

אםזו.בעיהתבהירהיפותטיתדוגמה
ביםמטוסיםנושאותארבעצריכהארה"ב
שלהדרומיהאגףעללהגןכדיהתיכון
נושאותחמשועודמלחמהבזמןנאט"ו

והמפרץההודיהאוקיינוסבאזורמטוסים
נושאותתשעהכולכסךכלומרהפרסי

חמש,רקעומדותלרשותהאבלמטועים,

האינ-עללהגןאופןבשוםתוכללאהיא

היאבמקביל.החזיתותכשתישלהטרסים

נושאותמספראתלרכזלהחליטתוכל
החזיתותמשתיכאחתהנחוצותהמטוסים

האחרת.החזיתעללוותרתצטרךאבל
טנקים20:אחרתהיפותטיתדוגמה'או

לבדםמעמדלהחזיקיוכלולאל1-1מדגם
ז-27.מדגםסובייטייםטנקים0,(2מול
החומריתאיכותםתהיהמהמשנהזהואין

עלאף(אותםהמפעיליםהצוותיםרמתאו
להחזיקאולייוכלטנקיםמספרשאותופי

המו-7.72מסוגטנקים0)(2נגדמעמך

תוכללאלכןעיראק).צבאידיעלפעלים
כמותיתמבקינהלעצמהלהרשותארה"ב

מעקו-אחתכלשעל,4בנקודותלהימצא

תוכלמהמקריםאחדבכלאבלהכוח,מות
שתבחר.8מנקודותאחתכלעללהימצא

תוכללאכמותשוםלכך,בדומה
חומריתאיכותהעדרעלמדינהלפצות

מינימאליתלרמהמתחתתרדאםמסוימת,
המיני-האיכותרמתקואתראה(מסוימת

קיצוניתדוגמה4(.מס'במרשםמאלית
להתמודדהנאלצתמדינהלהיותיכול"

העולםמלחמתמתקופתבוכנהמטוסיעם
מטוסיעומדיםשלרשותוביריבהשנייה
-אחרתדוגמהאומשוכללים.סילון

עלהפולנייםהפרשיםשלההתקפות
דוגמה.נ9-ב19הגרמנייםהשריוןכוחות

הזולושבטיהתקפותהיאאחלתקיצונית
הירייהמכונותנגדהמהדיכוחותאו

הכריטיוח.

לבלוםיצטרךאמריקניחי"רכוחאם
כללויהיהלאסובייטייםז-08טנקים

2%,,,רא,םפ296198%,בנערכות



לאה"טאו"טיליאםזאתלעשותסיכוי
ה-שלהשריוןאתלהבקיעמסוגליםיהיו

תרדאשרבאיכות,בחידהכלז-08.

כלומר5](או1CZו).לנקודותמתחת

המינימאליהטכנולוגילסףמתהת

להילחםכדימספקתתהיהלאההכרחי,
טכנולוגיתעליונותלוישאשרביריב

מסוימות.נשקבמערכות
..י4

ניתן.שבההיחסית.הקלותבגלל

התש-שלהכמותייםהממדיםאתלמדוד

רבים,מחקריםנוהגיםהצבאית,תית

להתמקדצבאיים.כוחותביחסיהדנים

למדדםשניתןהיסודותעלמוגזמתבצורה

שקשההאיכותייםמהגורמיםולהתעלם
מהנטייהלהיזהרישלמדדם.מאוד

שניתןגורמיםאותםעללהתמקדהנפוצה

שחשיבותםמהגורמים,ולהתעלםלמדוד
דוגמהלמדדם.שקשהאךיותר.רבהאולי

המכוןשלהשנתיהפרסוםהיאכזולגישה
I~he".-בלונדוןאסטרטגייםללימודים

Balance"
hlilitarv-בעיקרוהמתמקד

השו-הצבאותשלהכמותייםהממדיםעל

השו-פחותלאמגורמיםמתעלםאבלנים,

כמולהעריכםיותרהרבהקשהאשרבים

להילחם,מוטיבציהלאומי,מורללמשל

לכליהדוקטרינההתאמתתחזוקה,רמת

למצואאפשרזושגיאהוכיו"ב.הנשק
הצבאייםבניתוחיםגםרביםבמקרים

כמומדינותשללכוחןכאשרהאמריקניים
אועיראקמעודיה.השאה.בתקופתאירן

להניח,נוטיםהםקרובותלעתיםמצרים.
נשקכלישלגדולותכמויותשקונהשמי

בתקופתאירןכמו(ביותרמודרניים

שהייתהעצמהלעצמורוכשהשאח)
לומתקדמת.מערביתמדינהשלכידיה

אףעלוכך.דומות.נשקכמויותרכשה
בתקופתאירןשלהפנימיותחולשותיה

אזורית.מעצמהארה"בכהראתההשאה,

הצב-לתכניותכבסיסעצמתהעלונשענה

זוגישההפרסי.המפרץבאזוךשלהאיות
ומעודיםשאירניםההנחה,מןיוצאת

כאמריקנים.מודרנייםנשקכלימתחזקים

כוחןאתלהציגיותראולינכוןלכן
בחשבוןשתיקחבצורהמדינותשלהיחסי

היסו.אתוגםהאיכיתייםהיסודותאתגם

בצורהזאתלעשיתניתןהכמותיים.דות
5.מס'במרשםשמתוארכפיהגראפית

אתלסווגלנולעזוריכולזהשרטוט
בהתחשבמדינותשלהיחסיהצבאיכוחן

האי-בממדיםוהןהכמותייםבממדיםהן

חומריתאיכות
גבוהה ארה"ב

ישראלברה"מ.

אנגליהצרפת.

סוריהמצרים.

שרר~יץהודו.
פקיסטן.

-גבוהה
סין.

.אינדונזיה

אוסטרליה1בלגיה

זילנדוי3.-קנדה

חומריתכמותירדן
נמוכה

מדינות
משניתאמריקה
אפריקההלטינית

נמוכה

ולאיכותםלגודלםבהתאםצבאותביןהשוואה5.מס'מרשם

יהיהאפשרתיאורטיתמבחינהכותיים.
:אפשרייםצירופיםב-4להבחין
-,גדולהוכמותגבוההאיכות1.

וברה"מ).ארה"בלמטל..

קטנהכמותאךגבוההאיכות2.
יטבדיה).קנדה,נורבגיה,למיטל,(

גדולהכמותאךנמוכהאיכות3.

סין).למשל,(

ל71מל.,קטנהוכמותנמוכהאיכות4.
וכו".צילוןגבון.צ'אד,כמומדינות

לעמותגםר72פאדומהגראפיתהצגה
גבוההאמנותיתרמהיןצגאחדצירכאשר

אוגבוההרמהצג"העמיוהצירנמוכהאו
אדם.כוחיטלנמוכה

לנספחהערות
לאיכותבעיקרנת"הסהדיקהפשטתלצוררה

נשקמערכותשללאיכותןובמיוחדהחומריה,
המאמר,כגוףטראעו:כפיבמציאות.עיקריות.

יסודותגםכולליםהאיכותייםההאלמנטים,ברור.
פער:רביםבמקריםקי.םלמעיטהחומרףס.לא

החומריתהאיכותביןתמורהיחסיאוהלימין
רכהה:טקעהלמיטל,סכן.'הותרית.הלאלאיכות
כמותאתתפחיתמתוחכמיםמטוסיםברכישת

לתשלוםאואימוניםליותרהפנויההמשאביס
מעולהאדםכוהלמשיכתהנחוצותממכורות

תמורהבעקומתזובעיהלהציגניתןלכןלצבא.
צג"שטנייציההחומריתאיכותיצגהאהדטיירה:
חומרית.לאאיכות

כתירהאפ:טרףותישארה"בנמולסלעה2,

בבנייתוהאיכות"םהכמותףסהיסודותכץרחבות
הצבאיהכוחלימתלהגיעכויוצבאיתהת:טתית

שלהמביטחתמדיניותמעצביידיעלנקבעהאשר
והב"טחו-המדינייםהאינטרסיםלמימושכמספקת

תבחרישראלנמולמדינהגימא,מאידךשלה.ניןס
קטנהמדינהכהיותהבהדסהמצומצםאפשרויות

קואלי-מורהעומדתהצומצמה.אוכלוסייהבעלת
אתלהדגישאלאכררהלהאיןעצומה.ערביהציה

ההשתיתכבנייתהעיוניםלסוגיהםהאיכותממדי
כ?להתהיהלאכןלא-Chשהרישיההצבאית
מעמדלהחזיקאפשרות

הממדיםאתלשפ-אמנםהחליטהארה"ב(
עללפצותכדיצבאךשלהאיכותיים-חומריים

אתלשפרניסתהלאהיאאךהכתותיה,ירידתו
השי-למשל.חומרייםהיאהאיכוהי-םיסודותיו

ידיעלאוזנויאכטכנולוגיההאיכותייםפורים
והתח-האימוניםרמתבהעלאתמקכיליסשיפורים

כלישלבאיכותםהניכרתהעלייהאףעלזוקה

תיאורטיתקרובותלעתיםשהיא,ההדשיםהנשק

בהפעלתהקשורותאמינותשלבעיותבגללבלבד
הצבאיתהעצמהכולשסךהריהתדשיס,.העליס

תרד.האמריקנית

24



תנומהלקבלעשוישפיתוחןנשקמערכות

?,

ג ן

ק-51קרבמטוס
ן "']ד]לרמיליארד40.5

11,., ן.ן",'ןע,י;,.,לה;.,,ן,1,,,',ו,,,,,,,,י;,,,;",,,,,ג

יל"-ר,ל

ין,ג

ל, -1:

,,י"-

,,,,;

4

'
-

עד]לרמיליארד4.8

%4-ע"ד
ק-ר8קרבמט)ס

ן1
ד]לרמיליארד35.8ן

הערות

ההגנהשרעוזרשלממכתבולקוחזהציטוט.]
מבוססזהמכתבא/ול4()/26,מתאריךהאמריקני

בלונדון.האמריקניהצבאיהנספחשלדו"חעל
UnicedHolleyJr.BrinconIrvingב--Staמצוטט
ProMatcrial]1:WarWorldחןArmy)05

(WashinForcesAirArmytheforcurcmenl:
MilitaryOfChicfthe0,officc;](.)[gcon
1964(,Armyche0]DepartmencHistory,
ק.ל41.

שללכיווןהיאהמודרניתכמלחמההמגמה"2.
אינ-Intensive)(Capiralיותר.גדולההוןהשקעת
ההולכתההשקעההיאזולמגמהאחדדיקטור
האויב.שלאחדחייללהרוגכדיהנחוצהוגדלה

האויבשלאחדחיילהריגתשלהמחירכיהעריכו,
במל-מאשר1([פיגדולהיהקוריאהבמלחמת

EconomyWarMilnard.5.Alanהשנייה"חה"ע
(Barkeley:1939-1945.Society86ח

PrcssCalifornia0,Universicy)1977ק..170
ארטילריהפגריכ-)()(3נגרוויטנםבמלחמתלמשל

להרוגכדיפגזיםבו-,(20[אויבבחייללפגועכדי
וכ-במחירבהתחשבנמצא.כןכמואויב.חייל

המ-כיבויטנם,אויבמטוסישלהאבדותמספר
אוויר-בקרבאחדאויכמטוסהפלתשלחיר

למלחמתבהשוואהא.(1()(,פיעלהכויטנם.אוויר
קוריאה.

הצבאייםהמומחיםרובהתעניינולמשל.כך.3.
יוםמלחמתלאחרלישראלשהגיעוהאמריקניים
שלהביצועייםההישגיםברמתבעיקרהכיפורים

ובאפקטיביותוהרוסייםהאמריקנייםהנשקכלי
התענ-גילולאאבלהשוניםהתחמושתסוגישל

בתו-שנעשובאלתוריםטקטיות.בבעיותיינות

וכיו-ב.לחץתחתלחימתרות

/Aimvalהנודעהאוויריהתרגילזההיה4.
.Accvalמ-שלהטקטיקותאתלאמודשתוכנן

אתוכןאווירבקרבותהאמריקנייםהקרבטוסי
שונים.מטוסיםושלנשקכלישלכיצועיהם
:חשוביםהכוחותשיחסי)1(:הוכחבתרגיל

אתניכרתבמירהמפחיתההתקהלות""כי)2(
כין-ו3(מתוחכמותנשקמערכותשליעילותן
המתמודדיםהמטוסיםשלול"חתימה"לגודל

מרובה.משמעותיש
איילידשפילד""הבריטיתהמשחתתהטבעת5.

וימ-ןאוויר-יםאקסוסט""טילבאמצעותפוקלנד
אניותשלהרבהפגיעותןעלשובמצביעהים)

מטוסיםנושאותשכןכללא-גדולותמלחמה
עלשכתבתימחקרואוויר-ים.ים-יםלטילי-

לטיליםגדולותשטחאניותשלהרבהפגיעותן
הצישלמומחהידיעלהסףעלנדחהמתוחכמים
אידיאולוגיים.מטעמיםכנראההאמריקני.

.GanslcrזאIndustry,Defellce0ק..683.
Kempster.NormanandToth.(Robertך.

the)0TechnologyWeaponryPushing"5ט

תו(",!10Times,AngelesLos]1ק(."1980.5

.8Scherer,.4אFrederickandPeck3.Merton
Process:AcquisitionWeaponsTheח5-4

BusinessHarvard(Boston:Analysisconomic
.Schoolה.196ק..236

1983פברואר256,מערכות
25


