
ה-נ"טמוקשמהו

הישגיובכוחאשרשהאדם,יתכןזהניעד
אתכבשובטכנולוגיהבמדעהמופלאים

להתגברמתקשההירח,עלונחתהחלל
כלום?הקרבבשדההמוקשיםבעייתעל
חסיןיהיהאשרטנקלפתחניתןלא

אחראמצעיאומוקשיםמפנילחלוטין
בשדהבטוחנתיבלפרוץיוכלואשר

שאלהעללענותנפנהבטרם?המוקשים
מוקשהקרויהמכשולמהונגדירזו

ה-נ"ט.

אתלעכבהנועדאמצעיהואה-נ"טמוקש
נתון.בשטחמשורייןכוהשלהתקדמותו

מרכיביםשניעללהסיקנוכלזומהגדרה
:לבעיה

מסוים.לשטחלקרקע,קשורהמוקשכ)

ייחשבהמוקשיםלבעייתפיתרוןכלכ)
מהיר.יהיהאםכיעיל

נשקהואהמוקשלקרקע,צמידותומעצם
קרי,(למנועאולעכבשנועדפאסיבי
יע-אלפוטנציאליתגישהממושך)עיכוב

הואדומהואופרטיביים.טקטייםדים
נק-אםרקלהזיקעלולהאשרלמלכודת

שלריבויכיברור,זאתעםאליה.לעים
מוק-שדותדהיינו,-כאלומלכודות""

אויצמצמוהמתוחכםומיקומם-שים
והתמרוןהתנועהיכולתאתכליליבטלו

האמצעיאוהשיטההמשוריין.הכוחשל

מוק-שדהבפריצתיעיליםייחשבואשר

וטיבהביצועמהירותעל-פיייבחנושים
הנפגעיםמיעוטעל-ידיוכמובןהפירצה
בה.הכרוכיםוהנזקים

מוקשיםפינוי

אותנומלמדתה-נ"טמוקששלההגדרה
:והיאנוספתחשובהנקודה

בלתי-מכשולאיננוהמוקשיםשדהכ)

לחלוטין.עביר

בעיההיאמוקשיםבשדההמעבריצירת

הש-שלהגילוי:חלקיםמשניהמורכבת

נעשהעצמוהגילוידרכו.והפריצהדה
על-השדהאיזורגילויוהםשלביםבשני

השדהסימוןעל-פימודיעין,מקורותפי
היתקלותעל-ידיוכמובןסימון)קייםאם(

מוקש.עלרק"םעםעוליםכאשרבשדה
כלשלמקומרגילוימחייבתהפירצה

ההתחלהנקודתלפחותאוומוקשמוקש
כלמביןהפירצה.ביצועלשםהשדהשל

שדהשלפריצהאולפינויהאמצעים
הרגלילפלסתחליףאיןעדייןהמוקשים

הפירצהאמינותשלבמובןשלוולדקר

אמצעיגםזהואך1(.מס'תמונהראה(
המ-השיטותכלדואמ.1ואיטימאודיקר

כפילחץגלגליכמו-המוכרותמונעות
אוהרוסייםך[-55/45בטנקישקיימים
בקרקעהחורץמכנימסרקשלבשיטה
אףהקיימתלאגפים,המוקשיםאתומנפה

הנחיתהוברכבהרוסייםבטנקיםהיא
מוגבלותהינן-LVTEמסוגהאמריקאי

:טעמיםמכמה

מאתעלמיין""הספראתלקרואמנמלץ1
בהוצאתבעבריתשהופיעפיליפס,לוקס

הפרקאת-הפלסיםובענייןמערכות","
הירואיתפריצההמתאר176(עמ'(הפלסים
אל-עלמיין.בקרבותהמערביבמדבר

הפורץהטנק/הרק"מתנועתעלהכבדה
נמוכהואמיניתנסיעתוזמןכלבמשך

לעצ-אמצעיכלכן,עליתרהפירצה.של

הקרקעות.סוגילכלמתאיםאינומו
לפינוי~פריצההנ"להעקרוניותהשיטות

במוקשלטפלמיועדותמוקשיםשדהשל
חומר-שלדיסקהשהואכה,עדהשכיח

מופעלואשרק"ג5--10במשקלנפץ
שלגלגלאוהטנקזחלשיוצרהלחץעקב
באדמהלרובטמוןזהמוקשאופני.רכב

המוקשיםשסוגדומהברם,קטן.בעומק
בשדותבכורתואתומאבדהולךהשכיח

האמ-גםישתנוהדבריםומטבעהלחימה

מוקשים.שדהלפריצתוהשיטותצעים

המיקושלשאלתחדשותגישות
חדישיםמוקשיםופיתוח

פעולהשיתףלאוהשכיחהישןהמוקש
לשניהשטחאתחסםהואבעליו.עם

חייבהיהוהמטמיןשווהבמידההיריבים
גלויותאוסמויותפרצותלולהשאיר

כלוםלצרכיו.שימושלשםעליהןולהגן
חד-סטרי,יהיההמוקשכירצויהיהלא

בנסיבותהיריבכנגדרקיפעלכלומר
אכן,?המוקשיםבעלעל-ידישיוכתבו

:והןזה,בכיווןלמחשבהדוגמאותיש

רצונית.ונפרקרצוניתהנדרךמוקשס

האמריקאיםמיקשוויאט-נאםבמלחמת

גישהומנעוצפון-ויאט-נאםמימיאת
שהםהיהזהבמקרההחידושלנמלים.
אותות-רדיועל-פיהמוקשיםאתחימשו
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זו.בשיטהמחימושםאותםפירקוואף
ובוודאיפנטאסטימוקששזהוספקאין

גםזהרעיוןשליישוםנסיונותנעשים
וב-בממדיוממנוהקטןיבשתיבמוקש

בוודאיטכניותבעיותשבו.ההרסעצמת
מנגנוןשלקיומומשךמהו:שתהיינה
פעו-אמינותלהפעלתו,התנאיםהחימוש,

למניעתאותות-הרדיושלהצפנהלתו,

אר-בעיותגםתהיינהועוד.עויןשימוש

כיצדאוהשדה,עליפקדמיכמוגון,

המתפתח.הקרבצרכילפיהפעלתולתאם

קצוב.זמןלפרקמוקש*4

יצי-מרגעלפעולההמוכןלמוקשהכוונה

ולמשךיותרמאוחרמעטאוהשדהרת

לח-לאכדיימיםאושעותשלקצובזמן

לשי-יותרמאוחרבמועדהשטחאתסום

בפנירבותשאלותכאןגםכוחותינו.מוש
אתרצוניתלשנותניתןהאם:המתכננים

ההש-מנגנוןאמינותהקצוב,הזמןמשך

ישזהבענייןאגב,וכד'.העצמיתמדה

הלחץמוקששלקיומומשךכילהזכיר
שניםלעשרותואףלשניםמגיעהרגיל
מל-מימיהמוקשיםשדותכךעלויעידו

וב-באירופהשנותרוהשניהחמת-העולם

המוקשיםשדותוכמובןהמערבימדבר

ובשכנותיה.בישראל

תחומיםגםמקיפותהחדישותהמחשבות

הכוונהכאשרהמיקושנושאשלאחרים
יותרלאמצעיהמיקושאתלהפוךהיא

וה-הטקטיבמובןבשדה-הקרבדינמי

כשלעצמושהמוקשלמרותאופרטיבי
זומחשבהאליו.נקלעיםכאשררקפועל

שלהיצירהבדרךחדשותלשיטותהביאה

הנ-השיטותאשרבעודהמוקשים.שדה

נועדוהמקריםבמרביתכיוםהוגות
בפ-הנזרעיםסטנדרטייםלחץלמוקשי

מבו-מיוחדות,במכונותאוידניתעולה

עשיהעלהחדישותהשיטותססות

:מרחוק

ארטילרית.בדרךמוקשיםפיזור8

המוק-הנחתשלרבזמןנחסךזובדרך

דינאמיתפעולהזוהיכן,עליתרשים.

על-שריוןכוחותלכתראפשרמובהקת.

אפשרארטילרי,מוקשיםשדהידי
הת-העדרבגללמירביתהפתעהלהשיג

לזרועזובשיטהכמובן,ואפשר,רעה
ולמ-האויבשלשטחובעומקמוקשים

וד-תגבורותשלתנועהלעכבאונוע

הןהטכניותהשאלותכאןגםרגים.
הפ-אוהרסמניעתובעיקרמורכבות

הנפילה.שלהמכהמןהמוקששלעלה
חיסרוןזובשיטהישכילומרניתן

לעין.גלוייםהמוקשיםהיותוהוא

על-יריהחווירבררךמוקעיםפיזור*4

2(.מס'תמונהראה(מטוסאומסוק

אךבעיקרהדינאמיתהיאזושיטהגם

המ-שלההיפגעותבסיכויהואחסרונה

שליתרונההאויב.שלנ"ממנשקטוס
רבבעומקמיקושאפשרותהואזושיטה
אסטרטגיים.יעדיםלתקיפתוכרקע

מוקשיםהקרוייםאלה,שמוקשיםדומה

בקריטריוןהתחשבותמחייביםפזירים,

מספרעודלא:מוקשיםשדהשלחדש
המוק-מספראלאלמטר-חזיתהמוקשים

3(.מס'תמונהראה(ליחידת-שטחשים
המיקוש,נושאשלרחבתחוםעודקיים

אתלצודכיצדוהואבקדחתנות,הנחקר

שלהצפיפותהמוקשים.בשדההטנק
אורךליחידתכיוםהמוגדרתהמוקשים

טנקשלפיזיתעליהלהבטיחשיטההיא

אחדמוקשעלבשדהלעבורהמנסה

:נוספותשיטותגםישתיאורטיתלפחות.

4(.מס'תמונהראה(מגנטימוקש8
מג-לשדההחודרברזליגוףכלכיידוע

חש-זרםלחוללתנועתובעצםיכולנטי

בשדההנמצאמוליךתילשלבסלילמלי
פיזיתיעלהשהטנקהכרחכלאיןומכאן

כדיבקרבתוינועאםודיהמוקשעל

עשויהזודרךיפעל.המוקששמנגנון

הנדרשיםהמוקשיםמספרלהקטנתלהביא
וכליתכןכיאףשטחאואורךליחידת
עוצמהבעללהיותצריךלעצמומוקש

ממרחק-גםלפעולמיוחדמבנהאורבה

הטנק.כנגדמה
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XM-56.מסוגהפזיריםהמוקשיםמערכתשלהפעולהרציפות

נפתחים.הסנפירים;נפרדיםהמוקשים2(מתחיל.החימושתהליךמשגר.מסוק1(:לימיןמשמאל
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סיסמי.כיקש*

בקר-מקומיאדמהרעדיוצרהכבדהטנק

שללהפעלהזותופעהלנצלניתןבתו.
המוקש.מנגנון

אקוסטי.מוקש*4

בעלאופיינירעשיוצרבשטחהנעטנק
רעד-לנצלניתןאופייניות.תדירויות

מוקש.שלמנגנוןלהפעלתזהאויר

5(.מס'תמונהראה(אנטנתמוקשש4
פועלשלוההפעלהשמנגנוןמוקשזהו

ממנוהבולטהאנטנהמוטמתכופףכאשר
חובהאיןלמשל.הטנק,גחוןעל-ידי
המוקש.עליעלההטנקזחלשדווקא

אךחדשההמצאהזושאיןהואנכוןאכן,
חדישים.במוקשיםיישוםלהישעדיין

איןבמוקש.חומר-הנפץעיצובולבסוף,

וישחומר-נפץשלגושבסתםטעםעוד
המגיעצורתימטעןשלבעיצוביתרון

חומר.שליחסיתקטנהבמסהרבלאפקט
:לדוגמה

כיפתי.מוקשש4

חלולמטעןשלעיצובבעלמוקשזהו
בקוטרחדירההפעלתועםהיוצררדוד
הטנקגחוןבהיותקטן.יחסיועומקגדול
דייחסיתקטןעוביבעליהטנקוזחלי

תנועתואתלשתקעל-מנתכיפתיבמוקש
6(.4,מס'תמונותראה(טנק.של

קוי.מוקש41
מחק-ישנםעגולים.הםהמוקשיםמרבית

עשוימוטדמוימוקשכישהראורים

ניתןנתון.אורךיעילותביתרלחסום

ברצי-יחסוםאשרקוימוקשעללחשוב

גישהצירמסוים,תחוםאואורךפות

במקרהממנוההיפגעותשסיכוייכךועוד,

אחוז.100הםתנועהנסיוןשל

ניתןעדייןגבול.איןלתחכוםכיברור

המהווההשהיהבעלימוקשיםלמצוא

גלגלישלמסוגהפריצהלאמצעיתשובה

בעלימוקשיםכן,כמומסרק.אולחץ

השדה.והרמתפינוינסיונותכנגדמלכוד
בשדהלראווהגלוייםמוקשיםקיימים

מוק-ומכוסים,טמוניםמוקשיםעםמשותף

לדוגמה-הסוואה/הונאהבעלישים
בארץשנתפרסמוהסינייםהכפתורמוקשי
פזיריםמוקשיםעלדעתכםמהועוד.ועוד

...?רצוניתהנדרכיםכיפתימטעןבעלי
ספק,כלאיןואופרטיביתטקטיתמבחינה

מוק-שלאחדבסוגלהסתפקלנואסורכי

נפחוומוורמטשו אלקטרוויתמערנותניפץהעובתווצרהשוספהאנקל"ור
ו..1 .,..

מעטפתסוללהןופזחומר

שלכלשהובמגווןלהצטיידישאלאשים
גמישותלנוישפשרואשרמוקשיםסוגי

החלוקההדינמי.הקרבבמסגרתתפעול
בכובד-ראשלהישקלצריכההסוגיםבין

המתאימים.הנתוניםעל-פי

לגילוי,הנגדאמצעי

מוקשיתשדהשלופריצהפינוי

שלראשוןשלבכילעילהזכרנונבר
הגילוישאלתגילויו.הואבשדההטיפול

הגלוייםפזיריםבמוקשיםקיימתאינה
במוק-חריפהבצורהקיימתהיאאךלעין

לגילויומכוסים.בקרקעהטמוניםשים
אקראיתעליהכולללא(שדהשליזום

עדנמצאולאהשדה)עלרכב/רק"משל

כמו-מודיעין.למעטטכנייםפתרונותכה

ידיעה,מהווהשדהשלסימוןשגםבן

סרקסימוןכאןאיןאםלגלותכיצדאך
המוקשיםמגלהמאחוריו.אמיתישדהללא

מג-אלמנטעלהמבוססהישןהמתכתיים

שדותשלמקומםלמתרמיועדאינונטי
בתוךהמוקששלמקומואתאלאמוקשים

כךעללדברשלאהפינוי,בתהליךהשדה
חומרכלללאכיוםעשוייםשהמוקשים

חומרשלמזעריותבכמויותאומתכתי
בשיטותלגילויניתןאינואשרמתכתי

לחץגלגלישלהרוסיהאמצעיהישנות.

אמצעיזהוברם,גילוי.אמצעימהוה

הנושאהטנקתנועתעלהמכבידמסורבל

היאהגילויפעולתכן,עליתראותו.

היות"בנוסחפריצהשלפעולהבעצם

אניהשדהשלמקומואתיודעואינני

בגללנע".אניבוהשטחכלאתפורץ

חו-ישחשודיםשבשטחיםהריזומגבלה

ואיטי.מכונסבמבנהלנועבה

לקרבפיתרוןבכךשאיןספקכלאין
לאמצעיזקוקיםאנווהדינאמי.הנייד

עםינועאשרסער,אמצעימודרני,גילוי
ובקצבשלהםהקרביתבסביבההטנקים

הטנקים.שלהתנועה

עלומחשבותמחקריםבעולםקיימים
:מוקשיםשדותלגילויחדישותשיטות

תרמי.גילוי41

משלוסגוליכושרישחומרלכלכיידוע

זהבכושר.הבדלקייםאםחום.להולכת
עםהרישבסביבתווהקרקעהמוקשבין

יתתמםהשמשעל-ידיהקרקעחימום

והבדליותרלאטאויותרמהרהמוקש

הרגישבפילםצילוםעל-ידייתגלהזה

מתקררתשבלילהכיווןתרמית.לקרינה

ש,

כמוקש-לחץפועלן12-4מסוגכבדנ"טמוקש

שלבשיעורמתכופףהאנטנהמוטכאשראו
מעלות.20

עמוקהלאחדושעמוקה41חמוא
נחינקופדנחלנקומר
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שקיימותומכאןהמוקשגםמתקררהאדמה

הבדליהיהלאבהםזמןקטעיאושעות
הקר-וטמפרטורתהמוקשטמפרטורתבין

שבסביבתו.קע

לש-רקהטובהלשיטה,חיסרוןגםמכאן

האטמוספיריים.התנאיםלפימסוימותעות

העוב-מעצםזופעולהמסתייעתלפעמים

למו-מעלהנמצאיותרהתחוחשהעפרדה

סגוליכושרבעלהינואותוומכסהקש

בסביבתהקרקעמאשרחוםלהולכתאחר

שהשדהככלנעלםזהשוניאךהמוקש,
מחיישן.

קרינה.על-ידיגילוי45
עצ-שלומצבןמיקומןלגלותוניתןהיות

וכןרנטגןקרינתעל-ידיהאדםבגוףמות

הכימיוהרכבומתכתיסריגשלמבנהו

מקומםלגלותיהיהניתןלאזהמדוע

בקרי-שימושעל-ידיבאדמהמוקשיםשל

עיו-רעיוןזהוכאמור,?שלהםחוזרתנה

גםלבדוקטעםשישספקאיןאךבלבדני

אותו.
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הפרי-פעולתבאההשדהשהתגלהלאחר

במוקשיםכילמסקנה,הגיעומכברזהצה.

בקמעונאות.ולאבסיטונותלטפליש
כלאחרלתורטעםאיןאחרות,במילים

לפעולוישהפריצהבנתיבומוקשמוקש
הפריצה.בנתיבאשרהשטחכלכנגד

בונגלור-שלהןהמקובלותהשיטות

חומר-נפץממולאצינורשהואטורפדו,

הנהוגותההחדרהשיטותלשדה.ומוחדר
-המטעןשלידניתמהנתההחלהיו

-לפלסיםאישינתיבשפונהלאחר

וכד'.דחיפהבאמצעותבהחדרהוכלה

מס-אולחץגלגלישלהרוסיותלשיטות

חלקעלדילוגשלהחיסרוןגםישרק
שלהמיקרו-טופוגרפיהבגללמהמוקשים

המונחמוקשלדוגמה,המוקש.סביבת
שידלגהלחץגלגלעלחזקהאבן,אחרי

בעקבותיוהבאהטנקזחלואילועליו

חומר-הדרוש.הלחץאתלהפעילעלול

בונגלור-טורפדושלהשיטהלפיהנפץ

בטו-מתחשבשאינוסיטונאיאמצעיהוא

והואהפריצהבנתיבהמקומיתפוגרפיה
ביותר.גבוההאמינותבעל

חיסרוןישבונגלור-טורפדושללשיטה

עבודההמחייבתבשדההנחתושיטתוהוא
הועלולאחרונהיחסית.ואיטיתזהירה

שלסיטוניתלפריצהחדשיםרעיונות
:מוקשיםשדות

נוזלי.חומר-נפץ48

בחו-הפריצהנתיבאתלהשקותהכוונה

להביור,שללהתזהבדומהנוזלי,מר-נפץ
חומר-הנפץ.אתלהציתואחר-כך

מתפוצץ.ענן45
דלקכמונפיצים,גזיםשלתערובותיש

לאמדועפנימית.שריפהבמנועואויר

נפיצהתערובתשלענןלשדהמעללרסס

?הדרושההניפוץשרשרתאתוליזום

מלחוגר.חומר-נפץ48
בונג-שלההנחהשיטותעללהתגברכדי

אתלהחדיררעיונותקיימיםלור-טורפדו
באמ-השדהלפריצתהמיועדחומר-הנפץ

ישלאמריקאיםמועפים.מטעניםצעות

שלמחרוזתשהואמ-125,מסוגאמצעי
כבל,עלהמושחלותחומר-נפץלבני

הקשורטילבאמצעותלשדהמעלהנמתח

בקצהו.
יישמעושעודרעיונותהםשאלהספקאין

אמ-שפיתוחלומרניתןבעתיד.ויתפתחו

לפיתוחביהםמפגרעדייןהגילויצעי

בצבאותמאמציםנעשיםאךהמוקשים
בהתאםפיתוחשלזהפערלכסותרבים

מודרנימיקושהופעתשלהממשותלמידת

בזירה.

שבגרושוהחורהלחץטס
באורךיעדעללהגןברצוננוכינניח

מוקשים.שלבסיועק"מ,4שלכולל
לפימוקשים4,000כךלשםיידרשוהרי

וזאתלמטר-חזיתמוקש1שלהקריטריון
נניחאחת.בחגורת-מוקשיםנסתפקאם

200הוארגילמוקש-לחץשלמחירוכי
בלבדהמוקשיםשעלותומכאןלירות
בסכוםל"י.800,000זהבמקרהתהיה

הק-ההוצאותשארכלנכללותזהנכבד

גידור,כמומוקשיםשדהביצירתיימות

רצו-לסקשנרצהאםועוד.מיכוןהפעלת
שריוןופריסתלנחיתההמיועדתעת-חוף

חגורותובמספרק"מעשרותשלבאורך

?השדהמחיראזיהיהמה
הגרמניםמיקשוהשניהבמלחמת-העולם

ק"ממאותבאורךעצומותרצועות-חוף

שלאפשריתפלישהעללהכבידבניסיון
הימיםששתבמלחמתבעלות-הברית.ציי

עצומיםשטחיםוהסוריםהמצריםמיקשו

הג-אזוריהיוהכיפוריםיוםמלחמתוערב

אורךלכלממוקשיםתעלת-סואץשלדות

ומ-מודרנימוקששלשמחירוספקאין

הש-תתעוררותמידמפולפליהיהתוחכם

לסכומיםביותרהטובהניצולמהואלה

היאהשאלהלהגנה.המיועדיםהעצומים

נרחביםמוקשיםשדותליצורניתןהאם
עלבהםולהתבססמלחמתיבקנה-מידה

הנראה,ככל?ומתוחכםמודרנימוקש

שהמוקשספקאיןשלילית.היאהתשובה
ימשיך-מוקש-הלחץ-הסטנדרטי

בע-המוקשיםבשדותהדומיננטילהיות

שמוק-לצפותבהחלטישאךהקרוב,תיד

בזירותיופיעווחדישיםמודרנייםשים

מרחבעלמעטלאיכבידוואףהלחימה
המשוריינים.הכוחותשלהמחיה
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סיכום

רביםמקריםידועיםהמלחמותימיבדברי

הקרבפניאתהמוקשיםשדותשינובהם
ניתןאךהתקפה,סיכלואףולפעמים

שלבמהירמוקשיםשדהלצלוחבהחלט
שלבבכלקורהשהדברכפיכלשהוסיכון

כנזלת.כמוהוה-נ"טמוקשהלחימה.של
בלתיכמעטופעמיםחזקהמכתופעמים

לדעתשישמחלה""ובסך-הכלמורגשת
זאת,יחייבוכשהנסיבותעמה.לחיות
המוקשיםשדהשלל,,קור"הטנקיםייצאו

אשרה,,מעילים"במיטבמוגניםכשהם
יצ-"הכלשלמרותסיכוןתוךלהםיהיו

תרופהשאיןכשםמוקש.עלויעלוטננו"
הרגעהתרופותרקאלאלנזלתיסודית

במוקשים.המצבהואכזהעדייןוהקלה

זל

:עיוןוחומרמקורות

1971.יולי216,מערכות""1.

1974.מאי236,מערכות""2.

,Feb..Armorת.-8).1974עק.371-61.

,Infantryטהב)-hfay,1973קק.4.

48.43;

Feb.RXD,Armyןבת.-,1974קק.516.

התעלה
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